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Abstract 

The voltage stability and power quality of the electrical system depend on proper 
operation of AVR. Nowadays, Design technology of AVR is being broadly improved. 
Nonlinearities and parametric uncertainties are unavoidable problem faced in 
controlling the output voltage of Synchronous Generator (SG) when working alone or 
with others. This paper proposes a Nonlinear Auto Regressive-Moving Average 
control (NARMA-L2) as a voltage controller which is one type of Neural Network 
(NN) plant structure. Nonlinearities due to the effect of saturation in machine between 
generated voltage and field current, uncertainties arise because variation of the load 
connected with time and the change of rotors resistance with temperature. Due to this 
fact, Proportional- Integral- Derivative (PID) controller cannot be used effectively 
since it is developed based on linear system theory. NN controller shows less over 
shoot and settling time than PID controller with different conditions of load. Also NN 
controller shows high robust characteristic than PID controller. 
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 منظم الجھد ا�لي المتين الذي يعتمد الشبكة العصبية لمولد متزامن

  الخ�صة
 اس��تقرار الجھ��د ف��ي المنظوم��ة الكھربائي��ة يعتم��د كثي��را عل��ى ا�ش��تغال الس��ليم لم��نظم الجھ��د ا�ل��ي   

)AVR  .(تحس���ين وتص���ميم تكنولوجي���ا ال  ف���ي الوق���ت الحاض���ر ، يج���ري عل���ى نط���اق واس���عAVR  .
التي تواجھھا السيطرة على الجھ�د الكھرب�ائي والت�ي م�ن ية المتغيرات ھي المشكلة  أل/خطية وعدم وثوق

اس��تخدام  يقت��رح ھ��ذا البح��ث .عن��دما يعَمَ��ل لوح��ده أوَ ض��من الش��بكةالص��عب تجنبھ��ا ف��ي المول��د المت��زامن 
وھ�و اح�د تراكي�ب مس�يطرات الش�بكة العص�بية , )NARMA-L2(التحكم الموائم ل:نظمة الغي�ر خطي�ة 

)NN (التفاض��لي التقلي��دي  -التك��املي -لذكي��ة ومقارن��ة أدائ��ه م��ع المس��يطر التناس��بياPID .(( ال/خطي��ة
ناتجة عن حال�ة التش�بع ب�ين الفولتي�ة المتول�دة وتي�ار المج�ال ،وع�دم وثوقي�ة المتغي�رات الناتج�ة ع�ن تغي�ر 

, ج�ة لھ�ذا الواق��عنتي. الحم�ل م�ع الوق�ت وارتف�اع درج��ة الح�رارة الت�ي تغي�ر مقاوم�ة ملف��ات الج�زء ال�دوار
. � يمك��ن اس��تخدامه بش��كل فع��ال وذل��ك @ن تص��ميمه عل��ى أس��اس نظري��ة النظ��ام الخط��ي PIDمس��يطر 

مسيطر الشبكة العصبيه اظھر اقل ارتفاع عن مس�توى الجھ�د المطل�وب واق�ل وق�ت للوص�ول ال�ى الجھ�د 
م�ع  د ا@وتوم�اتيكيكذلك ل�وحظ أن متان�ة م�نظم الجھ�. ولحا�ت الحمل المختلفة PIDالمقبول من مسيطر

 .PIDأفضل منھا في حالة مسيطر  NNمسيطر 

 

 

 

 


