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ABSTRACT 
Permanent deformation in asphalt layers which manifestation on pavement 

surface is named rutting which represents one of the most significant distress of 
asphalt pavements. Different empirical models have been used to calculate 
permanent deformations which include traffic conditions and temperature effect. 
These empirical models were calibrated in a three dimensional finite element 
commercial software package. Finite element analysis through ANSYS computer 
software (version 11.0) was used to analyze three dimensional pavement structures 
and in order to investigate the impact of wheel load on rutting formation and 
pavement response considering temperature effect. In that model, the asphalt layer 
was assumed to follow a viscoelastic behavior by depending on dynamic modulus 
using Timm and Newcomb model. While, granular and subgrade layers were 
presented as linear-elastic perfectly plastic based on Drucker-Prager model. After 
insuring the model validation, the study investigated the effect of temperature on 
the rutting depth and plastic strain as a pavement response. The analysis of results 
showed that the rut depth and plastic strain increases with increasing the 
temperature. 

 
Keywards: Rutting, Flexible pavement, Temperature, Plastic strain, Ansys. 

  

  مع نموذج عنصر محدد للتنبؤ بأخدود الرصیف المرن 
  تأثیردرجة الحرارة الاخذ بنظر الاعتبار

  الخلاصة
التشوه الدائم في طبقات القیر على سطح الرصیف یسمى اخدود والذي یمثل أحد أھم الجھادات 

تتضمن  استعملت نماذج تجریبیة مختلفة لحساب التشوھات الدائمة والتي. المؤذیة لأرصفة القیر
قیمت ھذه النماذج التجریبیة ببرنامج عنصر ثلاثي الابعاد . ظروف المرور وتأثیر درجة الحرارة

لیحلل ) Ansys version 11.0(ِاستعمل تحلیل العنصر المحدد من خلال البرنامج . تجاري
منشأت الرصیف ثلاثیة الابعاد ولكي یتحرى عن تأثیر حمل العجلة على تشكیل الاخدود واستجابة 

أفترضت طبقة القیر تتبع , في ھذا النموذج. الرصیف مأخوذ بنظر الاعتبار تأثیر درجة الحرارة
, بینما. نیوكمببالاعتماد على المعامل الدینامیكي بأستخدام نموذج تیم و اللزوجة المرونةالسلوك 

مت الطبقتین الحبیبة وتحت الاساس كسلوك خطي  ّ ُد مرن لدن بشكل مثالي بالاعتماد على نموذج  -ق
تأثیر درجة الحرارة على عمق  تحرت الدراسة, بعد التأكد من تحقق صحة النموذج. براجر -دركر

مق الاخدود والانفعال بیّنت نتائج التحلیل بأن ع. الاخدود والانفعال اللدن على أستجابة الرصیف
  .اللدن یزدادان بزیادة درجة الحرارة
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