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ABSTRACT 

Since asphalt binder is the most important factor that affects low-temperature 
cracking. It is imperative to know the critical cracking temperature in order to identify 
susceptible asphalts. The low temperature thermal cracking of asphalt pavements is one of 
the main causes for annually repeating expensive highway repairs. To determine the low-
temperature cracking potential of the asphalt binder, asphalt binder cracking device 
(ABCD) was used. The operating principle of ABCD is based on the differential thermal 
contraction between the metal ABCD ring and an asphalt binder placed outside the ring, 
as the temperature is lowered, the test binder shrinks more rapidly than the ABCD ring 
placed inside, which lead to develop thermal stresses, when the thermal stress exceeds the 
strength of the binder, the binder specimen cracks. Strain gauges installed inside the ABCD 
ring detect the fracture, and the temperature is recorded as the ABCD cracking 
temperature. Four groups of local asphalt binders were used for this study; Daurah PG 
64-16 (Pen 40-50) both rolling thin film oven (RTFO) and pressure aging vessel (PAV) 
aged , Daurah PG 58-22 (pen 85-100) RTFO and PAV aged, Baiji PG 64-16 (pen 40-
50) RTFO and PAV aged, Basrah PG 64-16 (pen 40-50) RTFO and PAV aged. There 
is a fairly good agreement between ABCD results and Bending Beam Rheometer 
(BBR) in cracking temperature, for asphalt binder PG 64-16 the differences in 
cracking temperature about 6 o C, while for asphalt binder PG 58-22 there no 
significant differences. All the tests of local asphalt binders are done in the University 
of Wisconsin-Madison- USA. 
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لتشقق الاسفلت الرابط باستخدام ایجاد درجة الحرارة المنخفضة المسببة  
 (ABCD) جھاز تقییم تشقق الاسفلت الرابط    

 
 الخلاصة 

بما ان التشقق بانخفاض درجة الحرارة الاكثر تاثیرا على الاس فلت ال رابط، فم ن الض روري ج دا 
المنخفض ة والت ي تس بب  درج ة الح رارة التي یت اثر بھ ا الاس فلت،الحرجة التشقق معرفة درجة حرارة 

جھ از  ھي من الاسباب الرئیس یة للص یانة الس نویة المكلف ة للط رق، التشقق الحراري للرصف الاسفلتي
الحرارة المنخفضة المسببة لتشقق الاسفلت ال رابط، طریق ة  درجة استخدم لایجاد تشقق الاسفلت الرابط

ق ة الجھ از والاس فلت ال رابط الموج ود حلمع دن مبنیة على اختلاف التقلص الحراري ب ین  عمل الجھاز
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حلقة الجھ از عند انخفاض درجة الحرارة فان الاسفلت الرابط سیتقلص بسرعة اكبر من  خارج الحلقة،
ت ال رابط، وبالتالي سیتولد اجھاد حراري وعندما یتجاوز ھذا الاجھاد الحراري مقاومة الاسفلالداخلیة، 

التش قق، وعن دھا  لایج اد مق دارموض وع داخ ل حلق ة الجھ از مقیاس الانفعال . سیتشقق النموذج الرابط
اربع  ة مج  امیع م  ن الاس  فلت ال  رابط المحل  ي  .لح  رارة عل  ى انھ  ا درج  ة ح  رارة التش  قتس  جل درج  ة ا

لتق  ادم ) 50-40نفوذی  ة ( 16-64ذو درج  ة أداء  وبص  رة وبیج  ي اس  تخدمت ف  ي ھ  ذه الدراس  ة، دورة
وع اء التق ادم الزمن  ي ( طوی ل الام دوللتق  ادم الزمن ي )  الرفی عال دوار للنم وذج الف رن (الزمن ي القص یر 

الف رن ال دوار (للتق ادم الزمن ي القص یر ) 100-85نفوذی ة ( 22-58،  دورة ذو درج ة أداء ) المضغوط
، النت ائج المستخلص ة )وع اء التق ادم الزمن ي المض غوط( طوی ل الام دوللتقادم الزمني )  للنموذج الرفیع

لمستخلص  ة م  ن س  فلت ال  رابط كان ت متوافق  ة جی  دا م ع درج  ات الح  رارة التش قق اجھ  از التش قق للا م ن
درج ات مئوی ة،  6ك ان الف رق تقریب ا  16-64للاس فلت ال رابط ذو درج ة اداء جھاز انحن اء العارض ة، 

، كل ھذه الفحوصات ت م اجراءھ ا ف ي  22-58بینما لا یوجد فرق یذكر للاسفلت الرابط ذو درجة اداء 
    .یات المتحدة الامریكیةلافي الو -مادیسون– جامعة وسكونسن

    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


