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ABSTRACT  
    This research aims to assess some geotechnical properties and aquifer 

parameters and consequently the applicability of predicting its properties from 
surface electrical resistivity. The main output is to get several geotechnical 
properties particularly those concerned with groundwater studies (such as porosity, 
and permeability) and aquifer properties (such as resistivity, hydraulic conductivity 
and transmissivity). To achieve this goal, interpretations of 50 Schlumberger VES 
points distributed along 5 profiles, located in Salah Al-Din Governorate in central 
Iraq, have been carried out. Sounding curve types obtained in the area are mostly 
QQ and HK types. The application of VES technique has provided detailed 
information on the thickness and hydrogeoelectrical characteristics of the aquifers 
in the study area. Based on VES interpretation and their correlation with available 
geotechnical data, four geoelectric layers were identified; these are topsoil, 
unsaturated zone, saturated zone and the conductive layer. In addition, two aquifers 
have been identified in the area under study. The upper is unconfined appeared 
mainly in eastern side of Tigris River, whereas the lower is semiconfined-confined 
appeared mainly in the western side of the River. Different target zones for 
groundwater potential have been recognized on the basis of geoelectric parameters 
that range between poor-good groundwater potential. Generally, the quality of 
ground water is considered to be brackish with respect to their total dissolved 
solids (TDS). Several discontinuities (probably faults) have been delineated 
according to the form of resistivity curves and geoelectrical sections. The study 
states that the resistivity values increase with increasing gypsum content in dry 
condition. But for saturated soil with high water content, the conductivity increases 
and hence the resistivity decreases. Besides, the increase in gypsum content leads 
to increase the porosity, then the resistivity increases too. A remarkable correlation 
is found among topsoil gypsum content, surface resistivity and porosity with 
Landsat image. 
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 التكامل بین بیانات الجیوكھربائیة السطحیة والجیوتكنیكیة 

  وسط العراق -في منطقة صلاح الدین
 

  الخلاصة
معاملات طبقة المیاه الجوفیة وإمكانیة التنبؤ الخواص الجیوتكنیكیة ویھدف ھذا البحث إلى تقییم 

في الحصول على  تتمثل المخرجات الرئیسة. الكھربائیة السطحیةبخواصھا إعتمادا على القیاسات 
وخواص طبقة ) مثل المسامیة والنفاذیة(عدة خواص جیوتكنیكیة خاصة بدراسات المیاه الجوفیة 

لتحقیق ھذا ). مثل المقاومة النوعیة الكھربائیة والتوصیلیة الھیدرولیكیة والانتاجیة(المیاه الجوفیة 
مسارات تقع  5بترتیب شلمبرجر موزعة على  VESنقطة جس كھربائیة  50الھدف، تم تفسیر 

المنطقة وھي في تم الحصول على منحنیات الجس في . في محافظة صلاح الدین في وسط العراق
معلومات مفصلة عن السمك  VES وقد وفر تطبیق تقنیة.  HKو  QQ معظمھا من نوع

استنادا إلى تفسیر نقط .  وفیة في منطقة الدراسةوالخصائص الھیدروجیوكھربائیة لطبقات المیاه الج
وعلاقتھا مع البیانات الجیوتكنیكیة المتاحة ، تم تحدید أربع طبقات جیوكھربائیة،   VESالجس

وبالإضافة  .وھذه ھي التربة السطحیة، المنطقة غیر المشبعة، المنطقة المشبعة والطبقة الموصلة
غیر الطبقة العلیا  .طبقات المیاه الجوفیة في المنطقة قید الدراسةإلى ذلك، تم التعرف على اثنین من 

الطبقة السفلى شبھ  المحصورة ظھرت أساسا في الجانب الشرقي من نھر دجلة، بینما تقتصر
تم التعرف على المناطق المستھدفة ذات الإمكانات . المحصورة أساسا في الجانب الغربي من النھر

الجوفیة على أساس المعاملات الجیوكھربائیة والتي تتراوح ما بین مناطق  المختلفة المتعلقة بالمیاه
عموما، تعتبر نوعیة المیاه الجوفیة قلیلة الملوحة على أساس المواد  .جیدة -میاه جوفیة محتملة فقیرة

وفقا لشكل منحنیات ) ربما صدوع(وقد جرى تحدید عدة انقطاعات . الصلبة الكلیة الذائبة فیھا
بینت الدراسة أن قیم المقاومة النوعیة تزداد مع زیادة  .النوعیة والمقاطع الجیوكھربائیة المقاومة

ستزداد , ولكن بالنسبة للتربة المشبعة ذات المحتوى العالي للماء .المحتوى الجبسي في حالة الجفاف
الجبسي إلى الى جانب ذلك، تؤدي الزیادة في المحتوى  .ااتوصیلیة وبالتالي تقل المقاومة النوعیة

وجدت علاقة ملحوظة بین المحتوى الجبسي . زیادة المسامیة، ثم زیادة المقاومة النوعیة أیضا
 .للتربة السطحیة والمقاومة النوعیة السطحیة و المسامیة مع مخیلة لاندسات

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 


