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ABSTRACT 

Transient response and vibrations of an elastic plate resting on sandy soil are 
presented. Plates are commonly used structural elements and are subjected to wide 
variety of static and dynamic loads. Such studies are of particular interest in analytical 
investigations related to structural foundation on soil media. The influence of impact 
induced high strain-rates within the structure, which causes property changes in all 
used materials, has to be regarded according to experimental results. 

 The main objective of the present paper, using the finite element approach through 
ANSYS program is the simulation of the dynamic response of the foundation under 
impact load. As a case study, previous experimental work included application of a 
dynamic load generated by dropping a steel ball (38.1 mm in diameter, 2.22 N in 
weight) from a height of 609.6 mm onto an aluminum target plate (203.2 mm in 
diameter, 12.7 mm thick) placed on top of a sand medium. The impact load is defined 
as a product of the loading magnitude and a time varying function which is assumed to 
be a Hanning's function for a monopeak, smooth-shaped curve. The problem is 
discretised by using four types of elements; Solid 45 to model the soil, Shell 63 to 
model the aluminum plate and Target 170 and Contact 174 are used to model the 
contact between the plate and soil.  Shell 63 (elastic shell) has both bending and 
membrane capabilities. 

It is noticed that the finite element analysis agrees well with the experimental 
results throughout the entire range of behavior, and the difference in the ultimate 
displacement is about 6.2%. It can be concluded that ANSYS program is well suited 
for impact analyses of soil and structural dynamics problems in the non-linear range.  
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  نمذجة سلوك لوح مستند على أساس مرن تحت حمل صدمي 
  بطریقة العناصر المحددة

 
 

الخلاصة   
ج رت الع ادة . تم دراسة الاستجابة الدینامیكیة اللحظیة والاھتزازات لبلاطة مستندة على ترب ة رملی ة

وق د . ینامیكی ةفي دراسة أستخدام العناصر الانشائیة للألواح بتسلیط مختل ف أن واع الاحم ال الس اكنة والد
تركزت ھذه الدراسات على الاسالیب النظریة في التحلیل الانش ائي والت ي تخ ص أس اس المنش أ المس تند 

یتمی ز ت أثیر الاحم ال الص دمیة بمع دلات أزاح ة و تش وه كبی ر للمنش أ وال ذي یج ب أن یؤخ ذ . على ترب ة
  .بنظر الاعتبار طبقا للنتائج العملیة

ف ي نمذج ة   ANSYSتعمال طریقة العناصر المح ددة خ لال برن امج  ان الغایة من ھذه الدراسة أس
الاس  تجابة الدینامیكی  ة للاساس  ات المعرض  ة لحم  ل ص  دمي، حی  ث ترك  زت الدراس  ة عل  ى دراس  ة عملی  ة 

 2.22مل م ووزن  38.1قط ر ( سابقة تضمنت تسلیط حمل دینامیكي صدمي خلال أس قاط ك رة حدیدی ة 
) مل م  12.7مل م وس مك  203.2قط ر ( عل ى ل وح م ن الالمنی وم ) مل م  609.6( من ارتف اع ) نیوتن 

یعرف حمل الصدم بأنھ حاصل ضرب قیمة الحمل في الوقت المتمث ل بدال ة . موضوعة على تربة رملیة
تض منت الدراس ة أس تخدام أربع ة . متغیرة كدالة ھانن ك ذات قیم ة أحادی ة قص وى وبش كل كی رف من تظم

 (Shellو ل وح الالمنی وم بعنص ر ) Solid 45( ن وع التربة بعنص ر أنواع من العناصر، حیث تم تمثیل 
لتمثی ل الت داخل ب ین ل وح الأس اس ) (Contact 174و ) Target 170( انأس تعمل العنص روق د  )63

  . لھ أمكانیة أخذ الانحناء والفعل الغشائي)  Shell 63( حیث أن العنصر . والتربة
ر المح ددة م ع النت ائج الم أخوذة م ن الدراس ة العملی ة الس ابقة وقد بینت النتائج توافق التحلیل بالعناص

وعلی ھ یمك ن أن نس تنتج بأمكانی ة وملائم ة % ). 6.2( وأن مقدار الفارق ف ي الأزاح ة القص وى بح دود 
في أجراء التحلیلات العددیة لمسائل المنشآت المتداخلة م ع الترب ة المعرض ة  ANSYSأستخدام برنامج 

 .دینامیكیة ضمن المجال غیر الخطي في التحلیل الانشائيللأحمال الصدمیة وال
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


