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ABSTRACT 
    Pipe lines and tubes are used throughout the worlds for the economic transportation 
of crude oil, petroleum derivatives, gas and water. A drag reduction phenomenon 
within pipe flow in a closed circuit system was studying experimentally using 
Surfactant Additives.  
    Closed circuit system consist of two loops pipes (0.0254 m & 0.0508 m) ID 
respectively was constructed from carbon steel metal , total length of pipe was around 
16 m and the test section was 4m. Similar closed circuit system consist of two loops 
of PVC pipes with the same diameters were also built. The idea of using PVC pipe 
was to be used inside carbon steel pipe to get smooth surface similar to using 
complaint coating like epoxy or polyethylene or poly vinyl chloride (PVC). 
   The effect of using two kinds of Anionic and Nonanionic surfactants (SDBS, 
POEA) Sodium Dodecyl Benzene Sulfonate and Polyoxyethylene Alcohol 
respectively were studied, Small amount of surfactant additives (50 ppm up to 300 
ppm), were added to the solvent (kerosene) which was selected to be the fluid flow 
through the closed circuit system, choosing kerosene ( refinery product) to improve 
its flow (increasing flow rate).    
   A comparison between results obtained by carbon steel and PVC pipes were carried 
out. The best results obtained indicate that PVC pipe gave around (53% -66%) flow 
rate increase in kerosene compared with flowing in carbon steel pipe. On addition of 
additives for SDBS in kerosene improved flow rate about (61% to 69%). 
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  امباستخد خلال نظام تدویر مغلق الموائعتقلیل قوة الاعاقة الناتجة عن جریان 
  مضافات مختلفة من معاملات الشد السطحي

  
 الخلاصة

ی  تم نق  ل ال  نفط الخ  ام والمنتج  ات النفطی  ة بالإض  افة إل  ى نق  ل الم  اء والغ  از عب  ر اس  تخدام خط  وط        
  .الأنابیب حول العالم

) م 0,0508م و  0,0254(مختلف ة  أقط ارذات  أنب وبینم ن  مؤلف ةتم تشیید منظومة تدویر مغلقة  
الط ول الكل ي للانابی ب المس تخدمة ف ي  ,)الف ولاذ المق اوم للص دأ(تیل اس  الكرب ونمصنوعة م ن مع دن  
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وم  ن ث  م ت  م تش  یید منظوم  ة  , م 4ط  ول المقط  ع المس  تخدم للاختب  ار ك  ان , م 16ال  دائرة الواح  دة ك  ان 
 ,للحص ول س طح ن اعم PVCاس تخدام ال ,وبنفس المواصفات  PVCاخرى من انابیب التدویرمغلقة 

داخ  ل انابی  ب الك  اربون اس  تیل لتحقی  ق تغطی  ة وتغلی  ف كام  ل  PVCوالفك  رة كان  ت اس  تخدام انابی  ب ال
ودراس  ة تقلی  ل ق  وة الاعاق  ة الناتج  ة ع  ن الجری  ان وقی  اس نس  بتھا للانابی  ب للحص  ول عل  ى س  طح ن  اعم 

وبالاستعاض  ة ع  ن اس  تخدام , ل الخش  نباس  تخدام ھ  ذا الس  طح مقارن  ة م  ع س  طح انب  وب الك  اربون اس  تی
ھ ذا البح ث یحق ق ف ي امكانی ة زی ادة مع دلات  . انبوب داخل انبوب تم تشیید المنظومتین الس ابقة ال ذكر

) الكیروس  ین(الجری  ان ونس  بة تقلی  ل الاعاق  ة ف  ي الجری  ان المض  طرب لن  وع م  ن المش  تقات النفطی  ة 
افة الى استخدام مضافات مختلفة م ن مع املات بالاض , )ساعة/  ٣م 6الى  2(بمعدلات جریان مختلفة 

وب ولي , صودیوم دودسیل بنزین سلفونیت )  SDBS, ,POEA( الشد السطحي الایونیة و اللایونیة 
ھ ذه , )ج زء م ن الملی ون 300ص عودا ال ى  50(بتراكیز مختلفة من  , اوكسي اثیلین الكحول بالتعاقب

  .  یب الكاربون استیلالنتائج قورنت مع تجارب اجریت باستخدام اناب
زی ادة %) 66ال ى %  53(النتائج اثبتت ان انابیب البولي فانیل كلوراید المستخدمة اعطت ح والي     

المض  افات اظھ  رت , أنابی ب الك  اربون اس  تیلف ي الجری  ان ف  ي  الكیروس  ین بالمقارن ة م  ع الجری  ان ف  ي 
ھ ذه , %)69ال ى % 61( ح والي )   C.S(  تحسین نسبي لمعدلات الجریان بالمقارنة مع انابی ب ال 

    ). زیت الغاز, الكیروسین(المضافات لیس لھا تأثیر على الخواص الفیزیاویة للمشتقات النفطیة 
  

 .      المضافات , ل الجریان معد, تقلیل الاعاقة , خطوط الانابیب     :الكلمات المرشدة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


