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Abstract 
    This paper presents the influence of carbon steel microstructure on the corrosion 
rates. Four types of microstructures have obtained by quenching and tempering and 
iso-thermal annealing. These microstructures are:    
  banded ferrite/pearlite microstructure,   fine ferrite/pearlite microstructure, coarse 
ferrite/pearlite microstructure and tempered martensite microstructure.  

   General corrosion and localized corrosion (penetration rates) were determined 
via mass loss and optical microscopy. The different microstructures of steels 
investigated in this paper revealed corrosion rate variations of 0.8– 3.2 mm y-1 and 
3.3–6.4   -    mm y-1  for the general and localized forms, respectively. The corrosion 
stability of the various microstructures may arise from variations of phases within the 
steel. A banded ferrite/pearlite microstructures have worse general corrosion 
properties, while tempered martensite  worse microstructures have localized pitting 
corrosion properties. Coarse ferrite/pearlite microstructures have better localized 
pitting corrosion resistances compared to others investigated microstructures This 
paper has demonstrated that, microstructure is an important consideration when 
selecting carbon steel for an industrial corrosion resistance application. 
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  تأثیر البنیة المجھریة على معدلات تأكل الفولاذ الكربوني

  الخلاصة
تمت دراسة بنى .  التآكلعلى معدلات  الكربونيبنیة الفولاذ  تأثیردراسة  إلىیھدف البحث الحالي 

: المجموعة الثانیة ,البیرلایت / حزم من الفرایت :مجامیع ھي  أربعة إلىقسمت , مجھریة مختلفة
  .المارتنزایت المراجع , البیرلایت الخشن/ الفرایت   ,لایت الناعمالبیر/ الفرایت 

بینت النتائج ان . وحساب معدلاتھ بواسطة الفقدان بالوزن والمجھر الضوئي  التآكلتم كشف       
 6.4 – 3.2سنة ومن / مم  3.2 -0.8من   التآكلتغیر في معدلات  إلىاختلاف البنى المجھریة یؤدي 

من اختلاف  تأتي التآكلاستقراریة  إن.  الموضعي على التوالي  والتآكلالعام  التآكلمن سنة   لكل / مم 
بینما تمتلك بنیة  , عام قلیلة   تأكلبیرلایت على مقاومة / تمتلك حزم الفرایت . البنى المجھریة 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

mailto:Eman_adnan2004@yahoo.com
http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


Eng. &Tech. Journal, Vol. 31,Part (A), No.10, 2013                The Influence of Microstructure on the    
                                                                                                           Corrosion Rate of Carbon Steels       

  

1826 

 

خشن على البیرلایت ال/ موضعي قلیلة قیما تمتلك بنیة الفرایت  تأكلالمارتنزایت المراجع مقاومة 
 إن أكدت نتائج البحث    .الأخرىالمجھریة المفحوصة  بالبنيموضعي مقارنة  تأكلمقاومة  أفضل

 تأكلفي التطبیقات الصناعیة التي تتطلب مقاومة  الكربونيالبنیة المجھریة عامل مھم في اختیار الفولاذ 
 .عالیة 
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