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ABSTRACT 
    This paper presents the performances of new ozone-friendly refrigerant (R431a) in 
air-conditioning system were investigated experimentally and compared with R22 
under transient conditions.R431a has no ozone depletion potential and very low 
greenhouse warming potential of less than 43 (ASHRAE Listed,2007)[1].The 
variation in refrigeration rate of evaporator, work consumption of compressor 
and heat rejection rate of condenser with time from the start to stop of the air 
condition system have been examined. Test results showed that the refrigeration 
rate of evaporator and heat rejection rate of condenser drops almost parallel to 
each other, both with a decreasing rate with time. The power consumption on 
the other hand does not increasing much. The coefficient of performance of R431a 
decreased from rang 8.96 to 9.28% through (5000 sec) at different ambient 
temperatures. The refrigeration rate of evaporator decreased by 2.69% through 
5000 sec at ambient temperature 30 C° for R431a .The heat rejection rate of 
condenser decreased by 2.34% through 5000 sec at ambient temperature 30 C°  
for R431a. Results showed that the coefficient of performance of R431a is 14.67 to 
20.34% higher than that of R22. Compressor input power of R431a is 8.39 to 14.19% 
lower than that of R22 at different ambient temperatures. 
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دِ  أداء ّ  استجابة عابرةظروف  تحتمنظومة تكییف الھواء  على أي 431 آر البدیلِ  المبر
  ةحقیقی

 
 الخلاصة

 R431aالبح ث یق دم دراس ة عملی ة لاداء منظوم ة تكیی ف الھ واء باس تخدام موائ ع تبری د جدی دة ھذا        
لایؤثر عل ى  R431aوسیط تبرید .R22 مع الموائع القدیمة بالمقارنة ةحقیقیاستجابة عابرة ظروف تحت 

ظھ رت النت ائج العملی ة ب ان كمی ة الح رارة الممتص ة م ن قب ل أ.34اقل م ن  GWPطبقة الاوزون وكذالك 
من قبل  ھلكن الطاقة المستھلك. بشكل متوازيوكمیة  الحرارة المطروحة من قبل المكثف تنخفض المبخر 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

mailto:haidereng25@yahoo.com
http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


Eng. &Tech. Journal, Vol. 31,Part (A), No.10, 2013    Performance of Alternative Refrigerant R431A       
                                                                                 on Air-Conditioning System under Real  

                                                                                       Transient Conditions 
     

1963 
 

خ لال % 9.28-8.96تق ل بنس بة  )R431a(معام ل الأداء للغ از . لا تزداد كثیرأ من جھة اخرى الظاغط
تق ل بنس  بة كمی ة الح رارة الممتص ة م  ن قب ل المبخ ر  . المختلف ةِ  البیئی  ةِ  الح رارة درج اتِ  عن د ثانی ة 5000
الح   رارة  كمی   ة. )R431a(للغ   از  مئوی   ة 30 البیئی   ةِ عن   د درج   ة الح   رارة  ثانی   ة 5000خ   لال % 2.69

 مئوی ة 30 البیئی ةِ عن د درج ة الح رارة  ثانی ة 5000خلال % 2.34تقل  بنسبة  المطروحة من قبل المكثف
 م   عبالمقارن   ھ % 20.34-14.67ھ   و أعل   ى بنس   بة ) R431a(معام   ل الأداء للغ   از . )R431a(للغ   از 

بالمقارن   ھ م   ع %  14.19-8.39بنس   بة ) R431a(وك   ذالك أق   ل أس   تھلاك للطاق   ھ للغ   از  .)R22(غ   از
  .المختلفةِ  البیئیةِ  الحرارة درجاتِ  عند )R22(غاز
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