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ABSTRACT 
This research presents the theoretical model, simulation and experimental 

verification to predict the magnitude of scallop height using 3 and 5-axis milling 
machine, where the effect of geometrical shape of the workpiece relative to the effect 
of geometrical shape of the tools had been studied, taking into consideration three 
different types of milling tools (Ball, Flat and Torus) corresponding to the type of 
machines that had been used to calculate the scallop height (h) in each point. Also, four 
different types of surfaces shape (Horizontal, Concave, Inclined and Convex) surface 
had been utilized to study the effect of these shapes on the value of scallop height. 
Besides, the effect of cutting direction in each plane had been studied in both types of 
milling operation (three and five axis milling machine). Finally, the value of stepover 
had been changed so as to acquaint the effect of this parameter on the magnitude of 
scallop height on both types of milling operation. 

It was established that the scallop height is most influenced by the step over, cutting 
direction, geometrical shape of the cutter and inclination angle of the plane. The results 
also show that in 5-axis machining by utilizing different cutters, the angle of 
inclination of the tool axis was most affects the value of scallop height. It was also 
concluded that Torus cutter is better than other two cutters (Ball and Flat end mill 
cutters). 
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دد ـــــة للعــــــــدام انـــــواع ثلاثـــــــي باستخــــــــالتموجفاع ـــــــمة الارتـــــــحساب قی
  يـــــز ذات التـــحكم الرقمـــــائن التـــفریـــــالقاطعــــــة علــــى مكـــ

  
  الخلاصة
إن ھ  ذا البح  ث یع  رض نم  وذج نظ  ري، محاك  اة وجان  ب عمل  ي للتنب  ؤ بقیم  ة الارتف  اع التم  وجي    

التحكم الرقمي لثلاث وخمس محاور، حیث تم الأخذ بنظر الاعتبار تأثیر كل من الشكل باستخدام مكائن 
الھندسي للسطح المشغل نسبة إلى السطح الھندسي للعدة المستخدمة، مع الأخذ بعین الاعتبار ثلاثة أنواع 

ف ي  نس بة إل ى ن وع الماكن ة المس تخدمة) مس توي _ روي، مستوي، كرويـك(مختلفة من أدوات التفریز 
كما ت م دراس ة ت أثیر الش كل الھندس ي للس طح . البحث وذلك لحساب قیمة الارتفاع التموجي في كل نقطة

إل ى ). أفقي ، مقعرة، مائ ل ومح دب(المشغل من خلال استخدام أربعة أنواع مختلفة من أشكال السطوح 
ث  لاث ( كم الرقم ي جان ب ذل ك، ت م دراس  ة ت أثیر اتج اه القط ع ف  ي حال ة اس تخدام ن وعین م  ن مك ائن ال تح

ھ ذا المح دد عل ى قیم ة  ت أثیرأخیرا، تم تغیی ر قیم ة خط وة الع دة وذل ك لغ رض دراس ة ). وخمس محاور
  .في البحث ةالمستخدمالارتفاع التموجي لكلا النوعین من مكائن التفریز 

ندس ي لقد ثبت إن قیمة الارتفاع التموجي تتأثر بقیمة ك ل م ن خط وة الع دة، اتج اه القط ع، الش كل الھ
ك ذلك أظھ رت النت ائج المستحص لة أن قیم ة زاوی ة م یلان . للعدة القاطعة وزاوی ة م یلان الس طح المش غل

محور العدة القاطعة لھ تأثیر كبیر على قیمة الارتفاع التموجي ف ي حال ة اس تخدام مك ائن التفری ز لخم س 
ھ ي أفض ل ع دة للتش غیل ) Torus(ك ذلك ت م التوص ل إل ى أن الع دة . محاور باستخدام عدد قط ع مختلف ة

  ).كروي ومستوي(  مقارنة مع العدد الأخرى
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