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مُجوّف�ة ج�ة وظیفی�اً مُتدرّ  أسطوانةالتطرید لتحضیر  عملیة أن یستخدم مفھوم ھذا البحث حاولیُ             

واد المُتدرّج�ة بھ�ذا البح�ث، ت�م أوكسید التیتانیوم. لغرض تحضیر ھذا النوع م�ن المَ� -من سبیكة الألمنیوم

المُتدرّج��ة وظیفی��اً  بینّ��تْ الأس��طوانات. محلی��اً  العم��ودي ك��زيتص��میم وتص��نیع ماكن��ة س��باكة ب��الطرد المر

 قیمة صلادة مُتدرّجة معقولة عبر السُمُك. ضّرة المُحَ 

یوم نتجانس�ة وبكس�ر حجم�ي ع�الي م�ن دق�ائق ص�لدة م�ن أوكس�ید التیت�انیة مجھریة غیر مُ إنھا مادة ذات بُ 

ة الط�رد المرك�زي الت�ي ت�م التعبی�ر قیم�ة درج�ة ح�رارة الص�ب وق�و إل�ىعلى طول السطح طبق�اً  تجمّعتْ 

 عنھا بعدد دورات القالب لكل دقیقة. 

، ب�دون )2000(r.p.m ) وس�رعة دوران  C)850˚درج�ة ح�رارة الص�ب   اس�تخدام أنّ  دَ جِ�وُ             

أن  أیض�اً  دَ جِ�). وُ 10( مُتدرّجة خاصة عندما كانت نسبة أوكسید التیتانیوم  %أعطى قیم صلادة  إنزلاق،

 قاومة البلى.یزید من مُ  قاومة الشد لكنھُ ف من مُ ضعِ ع أوكسید التیتانیوم یُ تجمّ 

 (ANSYS).بواس��طة برن��امج ج��ة وظیفی��اً المُتدرّ  للأس��طواناتحاك��اة ف��ي ھ��ذا البح��ث أیض��اً مُ أجری��تْ 

النص��ف قطری��ة ھ��ي الأعل��ى عن��د الس��طح كنتیج��ة لزی��ادة تركی��ز  الإجھ��ادات حاك��اة أنّ نت��ائج المُ وَضّ��حتْ 

نتظم��ة ت��دریجیاً  ق��د ح��رارة المُ التوزیع��ات درج��ة  حاك��اة أنّ المُ أثبت��تْ التیت��انیوم عل��ى الس��طح. أوكس��ید 

 ). 40(MPa داخلي  ) وضغط C)500˚لدرجة حرارة من الخارج  الأسطوانةعندما تعرضت  لوحظتْ 

ص���ب ضّ���رة بدرج���ة ح���رارة الالمُحَ  للأس���طواناتنت���ائج تحلی���ل حی���ود الأش���عة الس���ینیة أثبت���تْ             

˚C)850 وس��رعة دوران ( r.p.m)2000( ، ب��دون إن��زلاق، وج��ود الط��ور البل��وري (TiAl) بك��ل

 ) من أوكسید التیتانیوم.7.5( ذات نسبة % ھي جةتدرّ المُ  بالأسطوانة، أقصى شدة ملحوظة لھ العینّات
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