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ABSTRACT  

          Expansive soils are generally found in arid and semiarid regions. 

These soils undergo volumetric changes upon wetting and drying, thereby 

causing ground heave and settlement problems. This characteristic causes 

considerable construction defects if not adequately taken care of. 

          Experimental and theoretical difficulties (e.g. direct measurement of 

suction, theoretical framework and numerical techniques are not adequate 

…etc.) delayed considerably the development of an understanding of the 

behavior of partially saturated soils. It is only during the last few years that 

theoretical frameworks and constitutive models have been proposed to 

describe the mechanical behavior of such soils. 

          Solving the unsaturated soil problems needs the assessment of 

suction variation with time and space as a response to the variation of 

environmental factors such as rainfall and evaporation. That’s why the 

tensiometers were used in this study since the tensiometer is the more 

applicable device to be used in large scale models and field conditions. 

          To investigate the effect of the changes of the soil suction on volume 

changes, expansion index, swelling pressure, shear strength and the 

coefficient of permeability, small scale experiments were conducted for 

pure bentonite and the bentonite mixed with sand with proportion: 30%, 

40% and 50% at different initial water contents and dry unit weights that 

were chosen from the compaction curves. In addition, large scale model 

with soil dimensions (700*700*650) mm was used for the same initial 

water content and dry unit weight to show the effect of water content 

changes on different relations (swelling with time, swelling pressure with 

time, shear strength, soil suction). 

          In the large scale model, the effect of initial load and load history 

was also studied by loading a surface footing with allowable bearing 
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capacity. The soil water characteristic was measured by the tensiometer at 

depth 20 cm and 50 cm from the surface footing. 

          The study shows that the swelling potential, swelling pressure, the 

soil suction, the soil strength and the coefficient of permeability are 

affected by the initial conditions (water content and dry unit weight), where 

all these parameters except the permeability coefficient marginally 

decrease with the increase in soil water content about 24% and 57% for the 

swelling potential and swelling pressure respectively, while the coefficient 

of permeability increases about 29% with increase the water content. 

          The study also presents that the initial load affects the values of the 

swelling potential and the swelling pressure for all the soils, the swelling 

potential and pressure are reduced due to the initial load about 30% and 

29% for pure bentonite at dry of optimum respectively. While, an 

overconsolidated soil is more expansive than the normally consolidated at 

the same void ratio about 19% and 46% for the swelling potential and 

swelling pressure for pure bentonite soil sample at dry of optimum.    
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 مستخلصال

الزررغة اتفزخبس ررخ  رربصح رجررة  يةاررةصح  ررج ال اررببه الجب ررخ اع ضررجه الجب ررخ  رز ررغ   ررظ            

الزرغة الرت ري  ررغاد دج  رخ فز جرخ ر غىررلب الرت الزغب ررت عالزجخ رر ع لرظلم اكلررغ    لرب ي ررب   

 رض   اتعرخبع عاتفشخب  فز جخ لزي غ الكغعف الجةاخ   رظ  الشارب ت رـرجت   رةة اف رب   ارض

 اتسظ ثاكغ ات زجبع الت  ظ  الزغثخ 

الل ب رر  الاكغاررخ )يرر: ا الا رربؽ ال جبضررغ ل يزاررب  ع الارر ةثبد الاكغاررخ عال شزجغاررخ          

رؤصي الت رأس  غ ي ذةظ  ج     خ  لم ؿ ةك الزغثخ ال  رج خ اؼ ارب    (عالزاا بد الغق  خ غ غ  ب  خ

عف بطج ضبي خ ل غح الـ ةك ال  جربف جج للرظا  ب   عابى خس ل الـاةاد الا   خ ال بىخ اقزغدذ   

 الاةع ين الزغة 

فج ب رج ال رت  رج اتبربع الؼير الذبصر  الت را  م الزي غ اذزبج رذ    الزغة غ غ ال  ج خ          

عال جبفج اؿزجبثخ ل زي غاد  ج الكغعف الج ئ خ ال ز : خ ثبلأيطبع عالزجشغ  عللظا الـجت رم اؿرزشضا  

ل ؿزشضا   ج ال ةصا د الجج غح االؼح ق بؽ ال ت  ج  ظ  الضعاؿخ ثب زجبع ب اتصاح ات :غ ي   خ 

 ال  بث خ لكغعف ال ةقع 

ت الزي  ررغاد الذج  ررخع يؤضررغ اتفزخرربرع ىرري    ررل زذررغي  ررن رررأث غ ري ررغ يررت الزغثررخ           

عي بيرر  الاخبطاررخ رررم ااررغا   ذةصرربد يشزجغاررخ لا رربطج  اتفزخرربرع يابعيررخ الزغثررخ )ر بؿررم الزغثررخ(

صي غح ين رغثخ الجازةفباذ عرغة اسرغ  رزجرة  يرن س ر  الجازةفبارذ يرع فـرت يشز خرخ يرن الغير  

 بع ررب يررن ياذاررج رجغثررخ الررغ  %( ث ذزررة  يررب ج ع :ب ررخ يشز خررخ رررم اسز03%ع 03%ع 03)

( ي م لضعاؿخ رأث غ 003*033*033  ثبتىب خ للظا رم اؿزشظا  ف ةطج رغثخ  ج غ ثأث بص )ال شزجغي

ري غ يذزة  ال ب    ت   قبد يشز خخ )اتفزخبر يرع الرؼين ع ىري  اتفزخربر يرع الرؼين ع يابعيرخ 

 ( عيت الزغثخالزغثخ 

عطلررم ثزذ  رر   رررم صعاؿررخ رررأث غ الذ رر  اتثزررضا ج عررربعاز الذ رر   ررج ف رربطج الزغثررخ الجج ررغحع          

ررم ااجربص   قرخ ال رت ل زغثرخ يرع  اتؿبؽ الـطذج ثذ   يـبعي الت قبث  خ الزذ   ال ـ ةح ثلرب 

 ؿم ين ؿطخ اتؿبؽ  03ؿم ع  03ثأؿزشظا  البػ ال ت ع  ت   ا ن  ال ب 

لاض ث ارذ الضعاؿرخ ثرأ  افزخربر الزغثرخع ىري  اتفزخربرع يرت الزغثرخع يابعيرخ الزغثرخ ع بير           

الاخبطاررخ رزررأثغ ثرربلكغعف اتثزضا  ررخ ل زغثررخ )ال ذزررة  ال ررب ج عالج:ب ررخ الجب ررخ(ع د رر  ا   لررب  ررضا 

اتفزخبر   ت % ين ق م ايجبف خ اتفزخبر عىي  00% ع00دةالج  الاخبطاخ را  ثؼابصح يذزة  ال ب 

  اتثزضا ج ثؼابصح يذزة  ال ب  %02دةالج  ع   ت ال جؾ ين الاخبطاخ الزج رؼصاصالزةالج
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اعىذذ الضعاؿخ ااضب ثأ  الذ   اتثزضا ج اؤثغ   ت قر م قبث  رخ اتفزخربر عىري  اتفزخربر           

  الجازةفبارذ % لزغثرخ02% ع 03درةالج  لج  ع الزغةع د ر  اار   ر  يال رب  ارض اىرب خ اتد ربل

رازخز ث رج  ا جرغ يرن الزرغة الطج   رخ اتفضريبب علل رب فخرؾ فـرجخ ث ا ب الزغة الخةق اتفضيبب خ 

  % تيجبف خ اتفزخبر عىي  اتفزخبر   ت الزةالج لزغثخ الجازةفباذ00% ع 92دةالج  الخغاغبد
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العراق جمهورية                        

العالي والبحث العلميتعليم لا  وزارة 

لوجيةوالتكن الجامعة           

  والانشاءات البناء هندسة قسم

 

 

 

سلوك الانتفاخ للتربت الطينيت على  مصتأثير ال

  الانتفاخيت غير المشبعت 

 

 التعؿبلخ ياضيخ 

 قـم  اضؿخ الجاب  عاتف ب اد  ج الجبي خ الزجاةلةا خ

  جؼ  ين يزط جبد ف   ضلبصح ال باـز غ 

  ج   ة   اضؿخ الجاب  عاتف ب اد 

 )اللاضؿخ الج ةرجا ج خ(
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