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ABSTRACT 

The aim of this research is to gain a more thorough understanding  

of how soft clays can be modelled and predicted more accurately with 

respect to primary consolidation settlements by using  finite element 

analysis,  and how to cope with uncertainties that follow the selection of 

soil parameters drawn from standard soil investigation reports. The testing 

program includes determination of water content, specific gravity, particle 

size distribution by sieve analysis and hydrometer and Atterberg limits.  

The program also includes compaction test on soil samples, unconfined 

compression test, consolidation test and triaxial compression test on 

samples prepared at different water contents.  

The natural soil used in this study is a brown soft clay soil brought 

from “Al-Sadar’s Sewerage Net Project” in Al-Sadder site east of  

Baghdad city and taken from a depth (2-4) m below the surface. Standard 

tests were performed to determine the physical and chemical properties of 

the soil. The grain size distribution of the soil used revealed that the soil 

is composed of (6.9 %) sand, (93.1%) fines (silt and clay). Soil 

classification (CL) is according to the Unified Soil Classification System 

(USC). The finite element method is utilized to solve geotechnical 

problems including this soil. 

Two material models are adopted; Mohr-Coulomb and Soft Soil 

model. The first case included embankment on soft soil, the second case 

study included loading of a strip footing of two-layer soil which consists of 

the soil tested. To compare the strength and weakness of the two material 

models properly, a finite element computation is performed with the 

PLAXIS 2D software for two cases of study. The case study 1 comprises  

a 200 day consolidation analysis of embankment which is assumed to be 

constructed of the soil tested.  
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The design parameters adopted by two failure criteria; Mohr-

Coulomb and Soft Soil model were determined experimentally for a soil 

from Baghdad city. The initial water content of soil samples play 

controlling role in determination of soil strength and compressibility.  

As the water content is increased from 15% to 25%, the undrained cohesion 

is halved. On the other hand, the initial tangent modulus decreases five 

times for same change in water content. Consolidation settlement analyses 

for soft clays experiencing virgin compression should always be computed 

with an advanced constitutive model that can incorporate a logarithmic 

compression feature and a plastic hardening behavior. 

As can be seen when analyzing the two case studies, projects with  

soft clay subjected to virgin compression should benefit from the 

implementation of the soft soil model during consolidation computations 

rather than the Mohr-Coulomb model. Especially in case study two,  

it was shown that the magnitude of consolidation settlements was much 

larger for the soft soil model than any other method; the soft soil model 

seems to predict more accurate settlements than the Mohr-Coulomb  

model. 
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  ةـــــلاصـالخ
الهدف من هذه الدراسة هو الحصول علѧى فهѧم مسѧتفيض عѧن آيفيѧة تمثيѧل التѧرب الطينيѧة الرخѧوة          

   ѧѧى هبѧѧبة الѧѧة نسѧѧلوآها بدقѧѧؤ سѧѧن تنبѧѧف يمكѧѧي بأوآيѧѧمام الاولѧѧر  وط الانضѧѧل بالعناصѧѧتعمال التحليѧѧس
التربѧة   ، وآيفية التعامل مع عدم الدقѧة فѧي اختيѧار معѧاملات التربѧة المستحصѧلة مѧن تقѧارير        المحددة
  . القياسية

بѧѧات توزيѧѧع احجѧѧام الحبي الفحوصѧѧات ايجѧѧاد محتѧѧوى الرطوبѧѧة والѧѧوزن النѧѧوعي و      برنѧѧامجيتضѧѧمن 
فحѧص الѧرص علѧى نمѧاذج      ويتضѧمن البرنѧامج ايضѧاً   . حѧدود اتربѧرغ   بالتحليل المنخلѧي والمكثѧاف و  

علѧى  التربة وفحص الانضغاط غير المحصور وفحص الانضمام وفحص الانضغاط ثلاثي المحاور 
  .نماذج تم تحضيرها بمحتويات رطوبة مختلفة

  التربѧѧة الطبيعيѧѧة فѧѧي هѧѧذه الدراسѧѧة عبѧѧارة عѧѧن تربѧѧة طينيѧѧة رخѧѧوة بنيѧѧة اللѧѧون جلبѧѧت مѧѧن مشѧѧروع          
متار تحت سѧطح  ا) ٤-٢(شبكة مجاري مدينة الصدر شرق مدينة بغداد حيث اخذت نماذج من عمق 

  . صѧѧائص الفيزياويѧѧة والكيمياويѧѧة للتربѧѧة  اجريѧѧت فحوصѧѧات قياسѧѧية لايجѧѧاد الخ  ، والارض الطبيعيѧѧة
  ناعمѧѧѧة مѧѧѧواد ) % ٩٣,١(رمѧѧѧل و% )٦,٩(بѧѧѧيّن توزيѧѧѧع احجѧѧѧام الحبيبѧѧѧات ان التربѧѧѧة مؤلفѧѧѧة مѧѧѧن       

  . حسѧѧѧѧѧب نظѧѧѧѧѧام تصѧѧѧѧѧنيف التربѧѧѧѧѧة الموحѧѧѧѧѧد) (CLان تصѧѧѧѧѧنيف التربѧѧѧѧѧة هѧѧѧѧѧو و)  غѧѧѧѧѧرين وطѧѧѧѧѧين( 
  .من استعمال هذه التربةاستعملت طريقة العناصر المحددة لحل مسائل جيوتكنيكية تتضو

  . )نمѧѧѧوذج التربѧѧѧة الرخѧѧѧوة  (و) آولومѧѧѧب-مѧѧѧور(تѧѧѧم اعتمѧѧѧاد نمѧѧѧوذجين لتمثيѧѧѧل سѧѧѧلوك التربѧѧѧة همѧѧѧا      
  نت الحالѧѧة الثانيѧѧة  فѧѧي حѧѧين تضѧѧم  ،تضѧѧمنت الحالѧѧة الاولѧѧى دراسѧѧة سѧѧدة ترابيѧѧة علѧѧى تربѧѧة رخѧѧوة     و

  ، آلاهمѧѧا مѧѧن تربѧѧة الدراسѧѧة المفحوصѧѧة    تحميѧѧل اسѧѧاس شѧѧريطي علѧѧى طبقتѧѧين مѧѧن التربѧѧة يتѧѧألف        
لغرض مقارنة نقاط القوة والضѧعف للنمѧوذجين بشѧكل صѧحيح اجريѧت حسѧابات بطريقѧة العناصѧر         و

  . لحالتي الدراسة PLAXIS 2Dالمحددة بأستخدام برنامج الحاسبة 
  هѧѧا انشѧѧأت  يѧѧوم لسѧѧدة ترابيѧѧة يفتѧѧرض ان    )٢٠٠(شѧѧمل تحليѧѧل انضѧѧمام لمѧѧدة    حالѧѧة الدراسѧѧة الاولѧѧى ت  

  .من نفس التربة المفحوصة
 )نمѧوذج التربѧة الرخѧوة   (و )آولومѧب -مور(: موذجين الرياضيينان المعاملات التصميمية المتبناة للن

ذج التربѧة  و قد وجد ان محتوى الرطوبѧة الابتѧدائي لنمѧا   . لتربة من مدينة بغداد ها مختبرياًقد تم ايجاد
% ١٥فعنѧدما يѧزداد محتѧوى الرطوبѧة مѧن      . ي ايجاد مقاومة القص والانضغاطيةف حاآماً يلعب دوراً

، مѧن ناحيѧة اخѧرى يѧزداد معامѧل المرونѧة       ة التماسѧك غيѧر المبѧزول الѧى النصѧف     تقѧل قيمѧ  % ٢٥الى 
 ان حسѧѧابات هبѧѧوط الانضѧѧمام للتѧѧرب  . ت لѧѧنفس التغييѧѧر فѧѧي محتѧѧوى الرطوبѧѧة  المماسѧѧي خمѧѧس مѧѧرا 

 ѧѧل مѧѧه التعامѧѧدم يمكنѧѧة متقѧѧة تكوينيѧѧوذج علاقѧѧتعمال نمѧѧة باسѧѧة  عالطينيѧѧغاط العلاقѧѧة للانضѧѧاللوغاريتمي
آمѧѧا لѧѧوحظ مѧѧن دراسѧѧة حѧѧالتي الدراسѧѧة ان المشѧѧاريع التѧѧي تتعامѧѧل مѧѧع    والسѧѧلوك اللѧѧدن المتصѧѧلب، و

خѧلال   يجب ان تسѧتفيد مѧن نمѧوذج التربѧة الرخѧوة      أآبرنموذج التربة الرخوة المعرضة الى انضغاط 
   ،بشѧѧѧكل خѧѧѧاص فѧѧѧي حالѧѧѧة الدراسѧѧѧة الثانيѧѧѧةو. آولومѧѧѧب-مѧѧѧورمѧѧѧن نمѧѧѧوذج  ام بѧѧѧدلاًحسѧѧѧابات الانضѧѧѧم

      ѧѧوذج التربѧѧاب نمѧѧد حسѧѧر عنѧѧر بكثيѧѧان اآبѧѧمام آѧѧوط الانضѧѧدار هبѧѧد ان مقѧѧع  وجѧѧة مѧѧوة مقارنѧѧة الرخ  
  .آولومب -ادق للهبوط من نموذج مور يعطي قيماً ، حيث يبدو ان هذا النموذجبقية النماذج
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راقــة العــوريـجمه  

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي

 الجامعة التكنولوجية

اءاتــشـاء والانــنـة البــدسـم هنـقس  
 
 
 
 

  علѧѧѧѧѧѧѧѧى والنمذجѧѧѧѧѧѧѧѧة العدديѧѧѧѧѧѧѧѧة  دراسѧѧѧѧѧѧѧѧة مختبريѧѧѧѧѧѧѧѧة  
 العراقيѧѧѧѧѧѧѧѧة الطبيعيѧѧѧѧѧѧѧѧة الرخѧѧѧѧѧѧѧѧوة التربѧѧѧѧѧѧѧѧة الطينيѧѧѧѧѧѧѧѧة

 
 
 

ةــالـرس  
الجامعة التكنولوجية –مقدمة الى قسم هندسة البناء والانشاءات   

نيل درجة الماجستير متطلبات جزء منآ  
 وتكنيكـالجي ةــدسـنـه –اءات شــلإنوا اءــالبن ةـهندس ومـي علـف

  

  
 
  :قبل من

  رُلــى فـــؤاد إبــراهــيــم

  )٢٠١٢ اءات،ـشѧѧѧѧѧѧѧـوالان اءبـنѧѧѧѧѧѧѧـال ةسѧѧѧѧѧѧѧـدـنـه(بكѧѧѧѧѧѧѧالوريوس 
 

  
  
  
  

 :رافــشإب

 احـــتـف فـــوسـد يــمـحـم .د .أ
 نـورينـهـلــة مـحـمــد  .د. م .أ

 
 
 
 
 
 

  م ٢٠١٤ آانون الأول                                                         هـ            ١٤٣٦ ربيع الأول
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