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ABSTRACT

Iraqi Marshlands which are located within the southern part of Iraq

were dried after 1991. The dried marshes were re-flooded after year 2003.

Because of the shortage of water that feeds the marshes during the last

years, these marshes began to dry again. Therefore, finding new feeding

sources became very necessary matter. The Main Outfall Drain, MOD, is

suggested to be one of these sources to feed Al Hammar Marsh during the

dry water years. Ad Dalmaj Lake which is located upstream of Al

Hammar Marsh is mainly feeding by the MOD water and then the outfall

of this lake is discharge again into the MOD. Therefore, the hydrological

operation of this lake and then the quantity and quality of the outflow

water from this lake into the MOD effected the water quality of Al

Hammar Marsh when using the MOD water to feed the marsh.

The main objective of this research is to develop a hydrological

model to simulate the hydrological operation conditions for the

hydrological system that consists of Ad Dalmaj Lake, MOD, and

Hammar Marsh. Also to rout the quantity and quality of the flowing

water through this system to find the best hydrological operation for the

system to minimize the water quality deterioration within Ad Dalmaj

Lake and Al Hammar Marsh.
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A hydrological and water quality routing models for this system were

implemented based on the mass conservation law to estimate the monthly

water quantity and quality state within the lake and marsh during two

successive dry years.  The hydrological, water quality, topographical and

climatological data were collected and studied. The unrecorded and

missing climatological data were estimated by using the SPSS software

and the evapotransperation, ET0, for Ad Dalmaj Lake and Al Hammar

Marsh were estimated by using the CROPWAT software. The TDS

concentration was adopted in water quality evaluation, because it is

related to number of other water quality parameters and the availability of

recorded data.

The implemented models were applied on two scenarios of flow; the

first was constant outflow with variable inflow and the second was

constant inflow with variable outflow. Each scenario includes six cases of

lake maximum inundation area; 100%, 90%, 80%, 70%, 60% and

minimum inundation. For each case the inundation area varied with

respect to the ET0 variation from minimum area during the month of

maximum ET0 to maximum area, of this case, during the month of

minimum ET0.

Results of applying these models with these flow scenarios and

inundation cases show that the water quality within Ad Dalmaj Lake and

Al Hammar Marsh was out of the acceptable range of international

standards for most of the studied cases. While for other cases it was

unpalatable for drinking, several restrictions must be imposed when used

for irrigation to prevent salts effects on crops, soil, and ground water, and

not acceptable for livestock and unfit for poultry in most of the months

during two operation years and in some months in the beginning of the

first year, the water can be used for growing livestock and poultry.
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The minimum balancing water quality deterioration in the lake and

marsh was when the inundation of the lake was the case of 70% with

constant inflow of 33m3/sec, the second scenario.
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جمھوریة العراق

وزارة التعلیم العالي والبحث العلمي

الجامعة التكنولوجیة

قسم ھندسة البناء والانشاءات

التشغیل الھیدرولیكي والبیئي لمنظومة المصب العام وبحیرة 

الدلمج وھور الحمار

فيوالإنشاءاتقسم هندسة البناء إلىرسالة مقدمة 

متطلبات نیل درجة الماجستیر في علومالجامعة التكنولوجیة كجزء من 

) هندسة الموارد المائیة(والإنشاءاتهندسة البناء 

من قبل

خلود جمعة حسین

٢٠٠٩بكلوریوس في هندسة البناء والإنشاءات ،

بأشراف

الخفاجيمحمود صالح .مهند جعفر القزویني                                  د.د

٢٠١٢
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المستخلص
الواقعة في الجزء الجنوبي من البلاد تعرضت لعملیة تجفیف بعد عام العراقیةالأھوارأن

أن شحھ المیاه في السنوات الأخیرة تسببت . ٢٠٠٣وأعیدت المیاه لھذه الأھوار بعد عام ١٩٩١

بجفاف الأھوار مرة أخرى لذلك كان من الضروري البحث عن مصادر میاه بدیلة لتغذیة ھذه 

ب العام لتغذیة ھور الحمار خلال سنوات الجفاف، ولكون بحیرة تم اقتراح میاه المص.الأھوار

الدلمج تقع شمال ھور الحمار وھي تعتمد على میاه المصب العام كمصدر رئیسي للتغذیة،

العام قبل مره أخرى إلى المصب یتم تصریفھاإضافة إلى ھذا فأن المیاه الخارجة من البحیرة 

لھذه البحیرة وكمیة ونوعیة المیاه الخارجة لیكيیدرولھفأن التشغیل الذلك. مدخل ھور الحمار

في نوعیة میاه ھور الحمار عند استخدام میاه المصب العام لتغذیة منھا إلى المصب العام تؤثر

.الھور

شروط لمحاكاةوجيھیدرولاستتباع الھدف الرئیسي من البحث ھو تطویر نموذج أن

.ة التي تتضمن بحیرة الدلمج والمصب العام وھور الحمارالھیدرولیكیالتشغیل للمنظومة 

للمنظومة تشغیل ھیدرولیكيأفضلإیجادوواستتباع كمیة ونوعیة المیاه الجاریة في المنظومة 

.بحیرة الدلمج وھور الحمارمیاهفي نوعیة تدھوروخسائرللحصول على اقل

على قانون اعتماداً داعُ لمنظومة لنوعیة المیاه لھذه لووجيیدرولباع الھنموذج الاستتأن

بعد جمع .متتالیتینجافتینالبحیرة والھور لسنتین فيلتخمین نوعیة وكمیة المیاه حفظ الكتلة

. والطبوغرافیة والمناخیةونوعیة المیاه الھیدرولوجیةالبیاناتودراسة 

SPSSبرنامجسبت باستخدامسجلة حُ من الجدیر بالذكر، إن البیانات المناخیة الغیر مُ 

softwareالتبخر النتحي إما)ET0 ( برنامجباستخدامسب فقد حُ لبحیرة الدلمج وھور الحمار

.CROPWAT software الأملاح الذائبة الكلیة وقد تم اعتماد تركیز)TDS ( كمؤشر لنوعیة

.المیاه

عندما تكون كمیة المیاه الخارجة من البحیرة :الأول.لمنظومةالتشغیلبق سیناریوھینطُ تم 

وكل سیناریو . عندما تكون المیاه الداخلة ثابتة والخارجة متغیره: والثاني. ثابتة والداخلة متغیرة

، %٩٠،% ١٠٠یتضمن ست حالات من مساحة البحیرة القصوى المغمورة بالمیاه وھي أغمار 

ولكل حالة من .ؤخذ مساحة البحیرة المغمورة بأقل قیمة لھاتُ وأخیراً % ٦٠، % ٧٠، % ٨٠

حیث تكون المساحة ).ET0(إلى تغیر ال مساحات الأغمار السابقة فأن المساحة تتغیر نسبةً 
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قیمة لھا في الوقت الذي أعلىإلىعالي، وتصل ) ET0(المغمورة بأقل قیمة لھا عندما یكون ال

. واطئ وبأقل قیمة لھ) ET0(یكون فیھ ال 

من أھم الاستنتاجات التي توصلنا إلیھا عند تطبیق ھذا النموذج وبالحالات والسیناریوھات 

في میاه بحیرة الدلمج وھور الحمار أعلى مما ھو محدد TDSتركیز ال أنالمأخوذة وجد 

كانت غیر جیدة التي تم دراستھاإن نوعیة المیاه للحالات .بالمواصفات العالمیة لأغلب الحالات

إن نوعیة المیاه . عند استخدام ھذه المیاه لأغراض الريویجب التقید وغیر مستساغة للشرب، 

. غیر مقبولة للماشیة وغیر صالحة للدواجن في اغلب الأشھر

إن أفضل توازن لنوعیة المیاه بین بحیرة الدلمج وھور الحمار وبأقل تدھور یمكن الحصول 

من المساحة العظمى وبكمیة % ٧٠مقدارھا قصوى علیة عند تشغیل البحیرة بمساحة مغمورة 

ویكون التصریف الخارج متغیر حسب تغیر المساحة خلال ثانیة/٣م٣٣تصریف داخل مقداره 

.ق الخطة التشغیلیة للسیناریو الثانياشھر السنة وف
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