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Abstract 
The present study deals with the implementation of two-dimensional resistivity 
imaging as a geophysical technique for site investigation applied for Al-Aubaidy 
Electrical Transformation station located in east of Baghdad. The main objective 
of this study is to correlate and compare two-dimensional resistivity imaging data 
with that obtained by conventional site investigation (boring) and determining 
soil geotechnical properties. 
Thirteen spreads with 120m long and 3m electrode spacing have been surveyed, 
using Terrameter SAS 4000 by Wenner-Schlumberger and Wenner arrays. 
Resistivity data have been analyzed with the assistance of computer software 
RES2DINV. The maximum depth of investigation of the surveyed site was about 
20m. 
Concerning boring part, the boreholes data of seven boreholes are analyzed and 
correlated with dataobtained from resistivity, one of these boreholes is drilled for 
this study. Fourteen samples from this borehole arecollected for the lab tests in 
addition to in situ tests(standard penetration test (SPT), andground water table), 
and also tested in lab as (classification of soil, water content, strength of the soil 
parameters (c and φ) from unconfined compression test, consolidation test, 
Atterberg limits test and chemical test). 
After analyzing and interpreting resistivity imaging sections, it can be concluded 
that the surveyed site is generally characterized by its resistivity decreases with 
depth having medium – high (3 – 50 ohm.m) at the top of 2m with higher values 
for the first geoelectrical layer compared with the second one due to its lower 
degree of hardness and the presence of silts and sand. Lower resistivity values 
appeared below water table (around 2 - 4m) due to the presence of fines with 
high degree of hardness. While, relatively very low values (reaching 1 ohm.m) 
appeared at third geoelectrical layer due to ground water table. Comparing the 
applied arrays, it is found that Wenner-Schlumberger gives better picture about 
resistivity distribution in both horizontal and vertical variation, while Wenner 
array is limited with the variation within the top layers. 
Besides, it is concluded that the resistivity decreases with thehardness of the soil 
and increase in moisture content. In addition, some geotechnical properties have 
been evaluated such as porosity, conductivity, total dissolved solidsTDS, and 
relative sensitivity. 
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Considering correlation of resistivity data with some geotechnical properties, it is 
found that resistivity is directly proportional to sand and (silts if dry), but it is 
indirectly proportional to clay, (SO3, gypsum and silt contentsif saturated), 
Atterberg limits, and unconfined compressive strength. 
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 الملخص     
 كطریقة جیوفیزیایة  النوعیة التصویریة ثنائیة الأبعادمقاومةالة طریقتتعامل ھذه الدراسة مع تطبیق 

لتحریات الموقع والتي طبقت لمحطة كھرباء العبیدي التحویلیة شرق بغداد. الھدف الرئیسي لھذه الدراسة 
 التي استحصلت بواسطة  تلكذات البعدین مع النوعیة التصویریة مقاومةالھو ربط ومقارنة بیانات 

تحریات الموقع التقلیدیة وایجاد خصائص التربة الجیوتكنیكیة. 

 Terrameter SASم, باستخدام جھاز 3قطاب مسافة بین الا وب م120تم مسحثلاثة عشر نشرة بطول 
لتربة بمساعدة  النوعیةلمقاومةالتم تحلیلبیانات نشر فنر, فنر- شلمبرجر.طریقة استخدام  ب) (4000

 م . 20 العمق الاقصى لتحریات الموقع الذي تم مسحھ حوالي  وأن).(RES2DINVبرنامج الحاسوب 

 أصلااضافة الى ةحفور محفر أختباریةستة (بیانات تم تحلیل وربط الحفر, المتعلق بجزء بخصوصال
 اربعة عشر نموذج  فحصت. النوعیة بیاناتالمقاومة مع)الدراسة الحالیة سابع تم حفره في حفرة أختباریة

تصنیف التربة , محتوى (یا مختبرو. )فحص الاختراقالقیاسي و منسوب الماء(من البئر المحفور حقلیا 
 , الفحوص Atterberg limitsالقوام ,الانضمام , حدود φ وCالماء , معاملات مقاومة التربة 

. )الكیمیائیة

 الموقع الذي تم من الممكن استنتاج بان,  النوعیة التصویریةبعد تحلیل النتائج وتفسیر مقاطع المقاومة
 النوعیة مابین مع العمق والذي تكون فیھ المقاومةةالنوعیةمقاومبنقصانال, بشكل عام, یتصفمسحھ 

 في اول مترین من سطح التربة مع قیم عالیة في الطبقة ) اوم.م50 – 3من ( الى عالیة القیم ةوسطمت
 المنخفضة وتواجد الغرین والرمل. hardness) (الجیوكھربائیة الاولى مقارنة بالثانیة نسبة الى الصلادة

) نسبة الى تواجد الطین  عن سطح الارض م3ة اسفل منسوب الماء الجوفي (حوالي واطئتظھر القیم ال
 أوم.م) في الطبقة 1 بحدود القیم الواطئة جدا نسبیا ( تظھر عالیة. بینماhardness) (ةذات صلابوالغرین 

 طریقة فنر -  بانت وجدطریقتي النشرالمستخدمةمقارنة من خلال  مستوى الماء الجوفي. بسببالثالثة
  الاتجاھین الافقي والعمودي, بینماھافيتغیرالنوعیة ومقاومة العطي صورة افضل حول توزیع شلمبرجرت

 فنرمحددة بالتغیر ضمن الطبقات العلیا. طریقة كانت
 والمحتوى المائي. hardness) (ةب تقل بزیادة الصلا النوعیة المقاومةناب ذلك استنتج علاوة على

بالاضافة الى ذلك, بعض الخواص الجیوتكنیكیة تم ایجادھا مثل المسامیة, التوصیلیة, مجموع الاملاح 
), الحساسیة النسبیة. TDSالذائبة (

 ذات  النوعیة مع بعض الخواص الجیوتكنیكیة, وجد بان المقاومة النوعیةربط بیانات المقاومةوبخصوص
, SO3الطین , تواجد  ذات علاقة عكسیة مع ھالكنوالرمل والغرین (جاف), تواجد علاقة طردیة مع 

, مقاومة الانضغاط غیر المحصور). Atterberg limitsالقوام الجبس (مشبع), حدود 
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