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Abstract 

 One of the most important issues facing Iraq is the threat of continued 
desertification phenomenon, as result of climatic factors and human activities.Iraq has 
suffered from the problem of desertification for many decades. Perhaps the amount of 
agricultural land which is lost every year is one of the most direct results of this 
problem.  Geographic Information System (GIS) and satellites imageries play major 
role in developing a global and local operational capability for monitoring 

desertification phenomenon in dry lands as well as in Iraq. 
The process of desertification in central and southern Iraq has increased rapidly, and 
much effort has been devoted to define and study its causes and impacts. Therefore, 
this study is intending to prove the capability of Geographic Information System to 
monitor and study the desertification phenomenon. Where, Part of Karbala 

Governorate, with an area 768 km2 was selected as study area. 
Four cloud free Landsat MSS, TM, ETM+, and SPOT scenes covering the study area 
were selected for analysis. Images were acquired in years 1976, 1990, 2001, and 2011 
respectively. A site area was selected from the whole study area to investigate the 
possibilities of image classification and extract the indices images for the MSS, TM, 

ETM, and SPOT respectively. 
The indices used in this research are: Tasseled Cap Transformation (TCT), The 
Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), Eolin Mapping Index (EMI), and 

The Normalized Difference Water Index (NDWI). 
Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) was used to create a map and extract 
the vegetation cover in the study area. Normalized Difference water Index (NDWI) was 
used to create a map and define water bodies in the study area. Tasseled Cap 
Transformation (TCT) was used to extract three indices and these indices are bare land, 
vegetation cover, and wetness or water bodies. EolinMapping Index (EMI) was used to 
map the areas which are subjected to wind erosion hazard. Mapping of the vulnerability 

of  
surface to wind erosion using EMI show the efficiency of multispectral data (MSS, 
TM, ETM+, and SPOT) for detecting the areas which affected with wind erosion in the 

study area. 
 In order to identify the changes which took place during the four periods, three 
methods are used for this purpose, Firstly; direct detection of change in indices images 
between different years was analyzed by using of visual interpretation in addition to 
statistical analysis. Secondly, differencing change detection analysis was applied to 
determine and to analyze the land cover changes over the four periods. Thirdly, using 
the supervised classification to classify the images and to analyze the land cover 

changes during the four periods. 
Six classes of land use were delineated using supervised classification, and maximum 
likelihood technique was applied for the four scenes dates, Where depended on Indices, 
maps, and field survey to classify satellite images. The Accuracy Assessment of this 
classification is about 87 % for MSS 1976, 82 % for TM 1990, 86 % for ETM+ 2001 

and 85 % for SPOT 2011. 
The analysis showed that the study area suffers from severe desertification because it 
has suffered from erosion by wind and sand dunes, erosion by water, urban expansion, 
and lack of water resources especially in western part of it. Also the analysis showed 
that the desertification decreased in the period between 1976 to 2001, and increased in 
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the period between 2001 to 2011 due to the increase in sand dunes to about 8.78 Km2. 
year-1, the appearance of water logged area problem and which is increased to about 
0.65 Km2. year-1, the increase in urban area to about 0.38 km2. year-1, and The effect of 

the bad climatic conditions. 
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 الخلاصة
, واحدة من القضایا المعاصرة التي تواجھ العراق ھي استمراریة تدھور الترب والتصحـر

كمیة  التصحر لعدة عقود  والعراق عَانى مِنْ مشكلةِ .نتیجة عوامل المناخ والنشاط البشري
نظم .ھذه المشكلةِ ل كُلّ سَنةَ إحدى أكثر النتَائجِِ المباشرةِ تفقد الزراعیةِ التي يضِ االأر

تلعب ,  والصور الفضائیة والتي تراقب الوضع باستمرار وبشكل دوريالمعلومات الجغرافیة
الدور الاساسي في تطویر قابلیة العملیات التي تراقب ھذا التدھور في التربة وظاھرة 
 .التصحر في الاراضي الجافھ كما ھو الحال في العراق

لذا یجب بذل ,إن عملیات التصحر في وسط وجنوب العراق قد ازدادت بشكل اطرادي 
لذا جاءت ھذه الدراسة لتعمل . الجھود في دراسة ومعرفة مسببات التصحر وتأثیراتھ المختلفة

اختیار مراقبة ودراسة ظاھرة التصحر.حیث تم فينظم المعلومات الجغرافیة على اثبات قابلیة 
 .2كم 768كمنطقة للدراسة وبمساحة  محافظة كربلاءجزء من

تم اختیار اربعة مشاھد خالیة من تأثیرات الغیوم تغطي منطقة الدراسة الحالیة للقمر و
 والقمر الصناعي سبوت )ETM+,TM,MSS(الصناعي لاندسات وللمتحسسات 

)SPOT5 ( على التوالي لغرض تحلیلھا  2011وسنة  2001و1990و1976للسنوات
. ودراستھا 

تم تحدید منطقة مختارة من ضمن المشاھد اعلاه  لغرض الدراسة والتحري وإجراء العملیات 
وقد استخدمت مجموعة .الخاصة علیھا والتي تشمل تصنیف الصور واستخلاص الادلة منھا 

ودلیل ) Tasselled Cap Transformation TCT(من الادلة في ھذا البحث وھي دلیل 
لغرض ).NDWI(ودلیل المیاه ) EMI(ودلیل الترسبات الریحیة ) NDVI(النباتات 

استخلاص وعمل خارطة للغطاء النباتي في منطقة الدراسة تم استخدام دلیل النباتات 
)NDVI(. لغرض معرفة وتمییز الاجسام المائیة في منطقة الدراسة تم استخدام دلیل المیاه
)NDWI(. تم استخدام التحویل)TCT( لاستخراج ثلاثة ادلھ منھ وھي الاراضي الجرداء 

 ولغرض تحدید المناطق المتاثرة بخطر ،الغطاء النباتي والاراضي الرطبة او الاجسام المائیة
حیث اظھرت ھذه التقنیة فعالیة الصور الفضائیة )EMI(التعریة الریحیة تم استخدام الدلیل 

)MSS,TM,ETM+,SPOT ( في تحدید المناطق المتاثرة بالتعریة الریحیة في منطقة
. الدراسة

لمعرفة التغیر الحاصل للغطاء الارضي للفترات الزمنیة الاربعة تم استخدام ثلاثة طرق لھذا و
الغرض ، الطریقة الاولى اعتمدت على الكشف المباشر للتغییرات الحاصلة من خلال التفسیر 

الوصفي والكمي لصور الادلة اعلاه التي استخدمت في عزل وحدات الغطاء الارضي واما 
الطریقة الثانیة استخدمت لتحدید وتحلیل تغییرات الغطاء الارضي خلال تلك الفترة من خلال 
استخلاصالفروقات مابین صور الادلة جبریاواما بالنسبة للطریقة الثالثة فقد تم استخدام عملیة 

التصنیف الموجھ لتصنیف الصوروتحلیل التغییرات الحاصلة للغطاء الارضي خلال تللك 
الفترة ایضاحیث تم اجراء التصنیف الرقمي الموجھ للغطاء الارضي وانتاج خرائط مصنفة 

، % 82، % 87ذات ستة اصناف وللفترات الزمنیة الاربعة وكانت دقة التصنیف لھا حوالي 
للصور الفضائیة  % 85، و % 86

SPOT2011,ETM+2001,TM1990,MSS1976)( على التوالي وتم الاعتماد على 
. ھذه الخرائط ایضا في معرفة التغیر الحاصل للغطاء الارضي في منطقة الدراسة
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منطقة الدراسة تعاني من تصحر شدید لانھا عانت من التعریة وقد اظھرت نتائج التحلیل ان
بواسطة الریح والكثبان الرملیة ،التعریة بواسطة المیاه،التوسع الحضري،قلة المصادر المائیة 

 وخاصة في الجزء الغربي منھا.وكذللك بینت نتائج التحلیل ایضا  بان
وازدادت خلال الفترة من  2001ولغایة سنة 1976 نسبة التصحرقد قلت في الفترة من سنة  

 8.78بسبب ازدیاد تعرض المنطقة للكثبان الرملیة وبمعدل  2011ولغایة سنة  2001سنة 
 في السنة 2كم 0.65 في السنة وظھور مشكلة الاراضي المتغدقة وازدیادھا بمعدل 2كم

 في السنة بالاضافة الى تاثیرات الظروف 2كم 0.38وازدیاد المساحة الحضریة بمعدل 
. المناخیة السیئة خلال تلك الفترة
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