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Abstract 

 

The current development and advances in road constructions focuses on 

the incorporation of new materials such as geosynthetics layers to be used in the 

construction of flexible pavements. To upgrade the performance under different 

types of stress levels. 

The present research investigates the performance of typical standard 

flexible pavements when reinforced with different configuration of geogrid 

layers and reed mats. 

A total number of  70 small scale model tests carried out at different 

relative density values for subbase and base layers (R.D= 65%, 77% and 

88%).and incorporated with geogrid or reed mats. The reinforced pavement 

sections were tested under both of monotonic & repeated loadings.   

The monotonic model test results revealed that the maximum bearing 

improvement ratio for flexible pavement section reinforced by double geogrid 

layers equal to 81% as compared to selected flexible pavement section at R.D = 

88%. And 45% at R.D = 65% for subbase & base layers, while for second 

reinforcement technique by reed  mats (interfacing reinforcement pattern),results 

revealed that the maximum bearing improvement ratio equal to 89%,30% as 

compared with unreinforced selected pavement section at  relative density 

88%,65% respectively. 

The repeated model test results revealed , that a selected flexible pavement 

section reinforced by double geogrid layers                                  (double 

reinforcement) at R.D = 88%,  refers to best improvement carrying capacity 

accompanied by reduced generated settlement with increasing the number of 

stress cycles. 
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 الخلاصـــــــــة
 في مجال استخدام تقنیات تسلیح الطرق وبمختلف أنواعھا وزیادة الحاجة ل نظرا للتطور الحاص

 اتجھت معظم الأبحاث والدراسات خلال السنوات الأخیرة ‚الى مواد جدیدة بدیلة متوفرة وذات كلفة قلیلة 

 في تسلیح الطرق لزیادة قابلیة التحمل والتقلیل من Geogrid)(الى إمكانیة استخدام المشبك البلاستیكي 

 الھبوط الحاصل نتیجة الأحمال المعرضة لھا بصورة متكررة أو ثابتة.

 یتضمن ھذا البحث تقییم كل من قابلیة التحمل ومقدار الھبوط الحاصل في مقطع تبلیط مرن 

قیاسي وتسلیحھ بأسلوبین جدیدین ,الأول باستخدام المشبك البلاستیكي وبثلاث أنماط مختلفة ھي التسلیح 

السطحي و التسلیح الوسطي والتسلیح المضاعف, أما الأسلوب الثاني فتضمن نمط التسلیح السطحي فقط 

 باستخدام المشبك القصبي.

حیث أجریت جمیع الفحوص باعتماد أسلوب النماذج الصغیرة                                      

)Small Scale Models.( 

 نموذجا, استخدمت فیھا طبقة أساس وطبقة 70 بلغ مجموع النماذج المفحوصة في ھذا البحث 

 ).R.D = 65%, 77%, 88%ماتحت الأساس بكثافات نسبیة مختلفة (

حیث بینت نتائج الفحوص تحت الأحمال الساكنة بأن أعلى نسب التحسن في قابلیة التحمل لمقطع الطریق 

% عن 81المعالج ھو باستخدام طبقتین من المشبك البلاستیكي (التسلیح المضاعف) وبنسبة وصلت الى 

 ت% لطبقتي الأساس وما تح65%و88% ضمن كثافة نسبیة تعادل 45المقطع الاعتیادي(بدون تسلیح) و

 الأساس عالتوالي.

بینما بلغت نسب التحسن لقابلیة التحمل في حالة تسلیحھ بطبقة من المشبك القصبي(تسلیح سطحي) 

 ت% لطبقة الأساس وما تح65%و88 تعادل ة% زیادة عن المقطع الاعتیادي عند كثافة نسبي30%و89

 الأساس على التوالي.

بینما أشارت نتائج النماذج المعرضة لتأثیر الأحمال المتكررة بأن المقطع المسلح بطبقتین من المشبك 

) ھو الأفضل من ناحیة زیادة قابلیة التحمل وتقلیل الھبوط من خلال زیادة فالبلاستیكي (التسلیح المضاع

,حیث لم تصل النماذج الى حد الفشل حتى بعد ةعدد دورات التحمیل حسب تقنیة التسلیح المستخدم

%من قیمة الحمل المسبب للفشل في حالة التحمیل 40%و20دورة تحمیل تحت حمل یعادل10000

دورة عالتوالي عند 4000,300% فشل النموذج بعد80%و60 قیمة دالساكن لنفس النموذج,بینما عن

 %لكل من طبقتي الأساس وما تحت الأساس.88كثافة نسبیة 

%من قیمة حمل الفشل 20دورة تحمیل تحت تأثیر10000كذلك لم تصل النماذج الى الفشل حتى بعد 

 دورة 15,130,2500% فشل النموذج بعد80%,60%,40 دالمسجلة عند التحمیل الساكن,بینما عن

 %.65عالتوالي عند كثافة نسبیة 

أما بالنسبة لنمط التسلیح بحصائر القصب (تسلیح سطحي) فھو الأفضل عند مقارنتھ بالمشبك 

دورة تحمیل تحت 10000(تسلیح سطحي),حیث لم تصل النماذج الى حد الفشل بعديالبلاستیك
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دورة تحمیل عند 30,2500%من قیمة حمل الفشل في التحمیل الساكن,بینما فشلت النماذج بعد %40,20

 %.88% على التوالي عند كثافة نسبیة 80%و60
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