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Settling Tanks 

suspended solid
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Coagulation & Flocculation
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Floculationfloc
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Minute 

colloidal solids 

(Floc)

PH:

 PH
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𝑀+3 + 3H2O ⇋ M OH 3 + 3H+ 

PHPH

flocculation

 PH

𝐴𝐿+3 7,4-6

𝐹𝑒+3  

Floculant

Reagent

  

𝐴𝐿+3 + 3H2O ⇋ AL OH 3 + 3H 
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𝐻𝐶𝑂3
− + H+ ⇌ H2O + CO2 

𝐴𝐿+3 +  3OH ⇌  AL(OH)3 

 (Alum)

Al2 SO4 3 ⇌ 2Al+++ + 3SO4
−−                                      (1) 

Al2 SO4 3 + 6H2O = 2Al OH 3 + 3H2SO4              (2) 
H2SO4 + Ca HCO3 2 = CaSO4 + 2H2O + 2CO2        (3) 

H2SO4 +  2𝑁𝑎𝑂𝐻 = 𝑁𝑎2SO4 + 2H2O 
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(Trial and error)

𝐴𝐿2(SO4)3 +  6HCO3 ⇌  2AL(OH)3 + 3SO4 + 6CO2 

Waste Water 

 

2𝐴𝐿𝐶𝐿3 +  6HCO3 ⇌  2AL(OH)3 + 6CL + 6CO2 

 

𝐴𝐿2(SO4)3 +  3𝐶𝑎 𝑂𝐻 2 ⇌  3Ca+ + 3SO4 + 2AL(OH)3 
1

3
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CO2

𝐴𝐿2(SO4)3 +  6𝑁𝑎2CO3 +  6H2O

⇌  2AL(OH)3 + 12Na + 6HLO3 + 3SO4 
𝐴𝐿2(SO4)3 +  6𝑁𝑎2CO3 +  6H2O ⇌  4AL(OH)3 + 12Na + 4SO4 +

6𝐶𝑂2

 

𝐴𝐿𝑂2 + 2𝐻2𝑂 ⇌ 4AL(OH)3 + OH

𝑁𝑎𝐴𝐿𝑂2 +  𝐶𝑎(𝐻CO3) + H2O ⇌  AL(OH)3 + Na+ + 4SO4 + 𝐻𝐶𝑂3
− 

2𝑁𝑎𝐴𝐿𝑂3 + 2CO3 +  4H2O ⇌ 2 AL(OH)3 + 2Na+ + 2𝐻𝐶𝑂3
− 

 

𝐴𝐿2𝑂3
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:A Luminum Flymers  

neutralization

AL6(OH)2

R=OH/Alfloc

 𝑆𝑂4 r (𝐶𝐿)𝑞 (𝑂𝐻)P 𝐴𝑙n

OH/AL)
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. 

𝐹𝑒+3+3𝐻2O ⇌ Fe 𝑂𝐻 3 +3H 

ferric chloride FeCl3

FeCl3 ⇌ Fe+++ + 3Cl−−− 
 𝐹𝑒2𝑂3 

2FeCl3 + 3H2O = Fe2O3 + 6HC𝑙 
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pvc

𝐻2𝑂𝐹𝑒𝑐𝑙3

2FeCl3 + 3Ca(OH)  ⇌  2Fe OH 3 + 6CL− + 3Ca++ 

3
Ca 𝑂𝐻 2

3

 𝑆𝑂4 3𝐹2

 𝑆𝑂4 3 + 6𝐻𝐶𝑂3 ⇌ 3𝑆𝑂4
−2+6𝐶𝑂2 

Fe2  SO4 3

9𝐻2𝑂

𝐹𝑒2 𝑆𝑂4 3+Ca 𝑂𝐻 2 ⇌ 2Fe 𝑂𝐻 3+3S𝑂4
−2+𝐶𝑎+2

Ca 𝑂𝐻 2

9𝐻2𝑂  𝑆𝑂4 3𝐹𝑒2

Fe𝑆𝑂4+2𝐻𝐶𝑂3 ⇌ Fe 𝑂𝐻 2 +𝑆𝑂4+2𝐶𝑂2 
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 𝐹𝑒𝑆𝑂4 .7𝐻2O 

Fe𝑆𝑂4 .7𝐻2O

2𝐹𝑒𝑆𝑂4+𝐶𝑙2+6𝐻𝐶𝑂3 ⇌ 2Fe 𝑂𝐻 3+2𝑆𝑂4
−2+6𝐶𝑂2

𝐹𝑒𝑆𝑂4 . 7H2O

 

𝐹𝑒𝑆𝑂4 +Ca+ 𝑂𝐻 2 ⇌ 𝐶𝑎+2+ 𝑆𝑂4 

Ca 𝑂𝐻 2

𝐹𝑒𝑆𝑂4 . 7𝐻2𝑂

Ca 𝑂𝐻 2

PH-value
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0.21 

/

/   
 ∗ ∗

1000
=  

 

 

 

 

𝐶𝑎 𝐻𝐶𝑂3 2 + 𝐶𝑎 𝑂𝐻 2 = 2𝐶𝑎𝐶𝑂3 + 2𝐻2𝑂 
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(Aeration

pH
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 (Filtration)الترشيح 

ٔسغى انزطٕس انكجٛش فٙ ػبنى .الأسبسٛخ فٙ رُقٛخ انًٛبِ رؼزجش ػًهٛخ انزششٛح يٍ أْى الأػًذح

ل الأػزًبد الأسبسٙ ػهٗ انطشق الأسبسٛخ انزٙ ػشفذ يُز انقذو رُقٛخ انًششحبد ٔنكٍ ٚض

فؼًهٛخ انزششٛح ثبنشيم سغى قذيٓب ٔنكُٓب انطشٚقخ انًثهٗ ٔالأقم ركهفخ فٙ ػبنى رششٛح 

ًٔٚكٍ رؼشٚف انزششٛح ثبَّ ػًهٛخ فصم انجضٚئبد انصهجخ ػٍ انسبئهخ ػجش فبصم أٔ .انًٛبِ

ٔرسًح ثًشٔس انشاشح ٔقذ رطٕس ْزا انفبصم أٔ  حبجض يسبيٙ رًُغ يشٔس انجسًٛبد انصهجخ

ٔنكٍ .يهٙ يبٚكشٌٔ ٔانز٘ ًُٚغ يشٔس انجكزٛشٚب 0.02انحبجض انٗ حذٔد يسبيٛخ صغٛشح جذا 

فٙ يحطبد رششٛح انًٛبِ ٚسزخذو انًششح انز٘ ٚضٚم انًٕاد انصهجخ ٔانغشٔٚخ ٔانؼبنقخ ٔقذ 

 .رُٕػذ أجٓضح انزششٛح رجؼب نُٕع ٔغبٚخ انزششٛح

 

 :فوائد الترشيح 

 .أصانخ انًٕاد انصهجخ ٔانجسًٛبد انغشٔٚخ  -1

 .رقهٛم الأػذاد يٍ الأحٛبء انًجٓشٚخ  -2

 .رغٛش خٕاص انًٕاد انًٕجٕدح يٍ انُبحٛخ انكًٛٛبئٛخ  -3

 .اصانخ انهٌٕ ٔانطؼى ٔانشائحخ  -4

 .اصانخ انحذٚذ ٔانًُغُٛض  -5

 

 :الترشيح  مادةميزات 

 :انخٕاص انزبنٛخ ( حبجض انزششٛح)انزششٛح ٚجت أٌ رزٕفش فٙ يبدح 

 .قهخ انزكبنٛف  -أ

 .رٕفشاْب ثكًٛبد يُبسجخ  -ة

 .ٚجت أٌ ركٌٕ يٍ انًبد انخبيهخ  -ج

 .سٓهخ الأسزؼًبل ٔانزُظٛف  -د
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  .رحًهٓب نهضغط  -ِ

 

 

 

 :المواد المرشحه 

 .انشيم  -1

 .انهذائٍ  -2

 .انخشسبَخ انًسبيٛخ  -3

 .انحجبسح انًكسشح  -4

 ..انزشثخ انخ -5

 

 :آلية الترشيح 

فؼًهٛخ انزششٛح ْٙ ,يٍ انزجبسة أثجذ انشيم أيزٛبصارّ ػٍ الإَٔاع الأخشٖ انًسزخذيخ ػًٕيب 

انزٕٓٚخ ,انزخثٛش  ,ػبيم يسبػذ نهزُقٛخ اضبفخ نهؼًهٛبد انزٙ رحذثُب ػُٓب يسجقب يثم انزشسٛت 

٘ ظبْشح سطحٛخ رؼًم ػهٗ فصم انًٕاد نزا فآنٛخ انزششٛح رؼزًذ ػهٗ انزصفٛخ انًٛكبَٛكٛخ ِٔ,

انصهجخ ٔانؼبنقخ راد الأقطبس انكجٛشح يٍ انفزحبد انًٕجٕدح  ثٍٛ حجٛجبد انشيم فٙ انجضء 

انؼهٕ٘ يٍ انطجقخ انشيهٛخ ٔيٍ ثى رضداد انزصفٛخ يغ يشٔس انضيٍ أيب انؼٕايم انزٙ رؤثش ػهٗ 

 :ْٙ ( انزششٛح)انزصفٛخ 

 .سشػخ انزششٛح  -أ

 .ٚح صيٍ انزشش -ة

 .كثبفخ انًٕاد انؼبنقخ  -ج

 .طجٛؼخ ٔخٕاص فبصم انزششٛح  -د
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(FILTERS) 
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(Mixed-bed)
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.

:SAND FILTER 
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Van der waals 

Diatomaceous

Potable Water 

Treatment 

Soda Ash 
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carbon filter

pores

0.1ppmm

 pores

 

 

 ph 
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 0.1% 

 

 

Birn Filter 
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 PH

 

 

ppm 

  

 

 

WATER HARDNESS AND SOFTENING
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    (Temporary hardness)

                                                        permenant hardness 

 

                 Temporary hardness 

o

Blow down

chemical corrosion 
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  permenant 

hardness

over-heating

Super-heater
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Blow down

(Precipitation reagent)
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Soda-Lime treatment 
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0,250,35

11,550%

 

 

 

Q
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Makeup water
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CaCL2CaSO4

 

Q
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3CaCO3+2Na3PO4= Ca3(PO4)2 +3Na2CO3

3Mg(OH)2+2Na3PO4 =Mg3(PO4)2+6Na OH

 

 

 

Acidification 

2NaOH + H2SO4 = Na2SO4 + 2H2O

Na2Co3 + H2SO4 = Na2SO4 + H2O + CO2 

2NaHCo3 + H2SO4 =Na2SO4 + 2H2O +2Co2 

 

 

 

 :المعالجة الميكروبية للمياه 

ابخكزث فً انسىٍه  الأخٍزة طزٌقت جذٌذة نخقىٍت انمٍاي بُاسطت سهُكٍت بعض الأحٍاء 

ي نٍا انقابهٍت عهى أنخٍاو َانخحهٍم َالأكسذة انمجٍزٌت انىخخبت َغٍز انمزضٍت َانج

حكُن ٌُائٍت أَ لاٌُائٍت  ماانبعض انمُاد فً انمٍاي َانخخهص مىٍا َمه ٌذي انحٍاء 
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َانمٍاي انىخجت بٍذي انطزٌقت حكُن وقٍت َطبٍعٍت َجاٌزة نلآسخعمال عهما أن ٌذي 

ٌا فمثلا ٌجب انمزاد حىقٍج انحٍاء حىخخب بعذ معزفت بعض انمعهُماث عه انمٍاي

: معزفت

1- B.O.D 

2- COD 

3- TSS 

4- PH 

 انىاٌخزَجٍه انكهً -5

 انفُسفُر انكهً -6

 انكهُراٌذ -7

 انكبزٌخاث -8

 انكاربُواث -9

َمه ٌذي انمؤشزاث حجزي خهطً ماٌكزَبٍت نكً حعمم عهى حىقٍت انمٍاي َقذ 

 .  Microbe Leftسمٍج ٌذي انطزٌقت حجارٌا 
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