
 lipdsاٌلْ٘ٛ 
: اٌّملِٗ 

اٌىبهث١٘ٛلهاد ٚاٌجوٚر١ٕبد ػٓ اٌق١ٍٗ اٚ ِٓ اٌىبئٓ اٌؾٟ فبْ اٌجبلٟ ٠زىْٛ , ػٕل فظً اٌّبء 

رفظً . ػ١ٍّب اٌـو٠مٗ اٌَّزقلِٗ ٟ٘ ػىٌ ِبموو اػلاٖ .   lipidِؼظّٗ ِٓ اٌلْ٘ٛ 

, الا٠ضبٔٛي , ص١ً اٌل١ٕ٘بد ِٓ اٌّٛاك اٌى١ّ١ب٠ٚٗ اٌؾ١بر١ٗ الافوٜ ٚمٌه ثبٍزقلاطٙب ثأص١و الا

٘نٖ اٌـو٠مٗ ٌ٘ . اٌىٍٛهٚفٛهَ اٚ اٞ ِن٠جبد افوٜ ِشبثٙٗ اٚ ِي٠ظ ِٓ ثؼغ رٍه اٌّن٠جبد 

اٍبً رؼو٠ف اٌل٘ٓ ثبٔٙب اٌّٛاك اٌى١ّ١بئ١ٗ اٌؾ١بر١ٗ اٌنائجٗ فٟ اٌّن٠جبد اٌؼؼ٠ٛٗ غ١و 

ٖ ٌٚىٓ ػٍّبء اٌى١ّ١بء اٌؾ١برٟ Fatsرؼوف اٌلْ٘ٛ ػبِخ ثبٍُ اٌشؾَٛ  . اٌَّزمـجٗ 

. ٌٕٛع ٚاؽل ِٓ اٌل١ٕ٘بد  ٠Fatَزقلِْٛ اٍُ اٌشؾُ 

ٌىْٛ اٌل١ٕ٘بد رؼوف ثؼلالزٙب ثبلاماثٗ ٌٚٛعٛك أٛاع وض١وٖ ِٓ اٌّووجبد لبثٍٗ ٌٍنٚثبْ فٟ 

لارزىْٛ . اٌّن٠جبد اٌل١ٕ٘ٗ ٔغل اْ اٌل١ٕ٘بد رزؼّٓ رزؼّٓ ِووجبد ِزؼلكٖ غ١و ِزغبَٔٗ 

فٟ اٌجوٚر١ٕبد ٚاٌىبهث١٘ٛلهاد ٚا٠ؼب لأغل اٞ اٌل١ٕ٘بد ِٓ ٔٛع ٚاؽل ِٓ ٚؽلاد اٌجٕبء وّب 

. رمو٠جب ثظٛهح ث١ٌّٛو 

 Function of lipidsٚظبئف اٌلْ٘ٛ 

:- رإكٞ اٌلْ٘ٛ ٚظبئف ثب٠ٌٛٛع١ٗ ِّٙٗ ٠ّىٓ اعّبٌٙب ثّب ٠أرٟ 

ػٍٝ َٔجٗ ػب١ٌٗ ِٓ رؼل اٌلْ٘ٛ ِظلها وج١وا ٌٍـبلٗ فٟ اٌؾ١ٛأبد ٚونٌه فٟ اٌجنٚه اٌؾب٠ٚٗ  -1

فٟ ؽ١ٓ رزٌٛل ؿبلٗ   9[kcal/g] ٍلح غواَ ٚاؽل ِٓ اٌل٘ٓ رزٌٛل ؿبلٗ رمله ثـ فؼٕل ان. اٌل٘ٓ 

.  ] kcal/g [ 5.5ِٚٓ اٌجوٚر١ٕبد  [kcal/g ] 4ِٓ اٌىبهث١٘ٛلهاد رمله ثـ 

ػٕبطو روو١ج١ٗ لاغش١خ اٌق١ٍٗ  lipoproteinsرؼل اٌلْ٘ٛ اٌَّّبح ثبٌجوٚر١ٕبد اٌل١ٕ٘ٗ   -2

 .ه٠ب اٌّب٠ىوٍَٚٛ ٚاٌّب٠زٛوٛٔل, وبٌٕٛاح 

, رقيْ فٟ الأَغٗ اٌل١ٕ٘ٗ وقي٠ٓ ٌٍـبلٗ ػٕل اٌؾبعٗ ثظٛهٖ ِوويٖ لا٠شزون ِؼٙب اٌّبء  -3

اٌؾب٠ٚٗ ػٍٝ و١ّٗ ػب١ٌٗ ِٓ اٌّبء ػٕل فئٙب ثؾ١ش ( اٌىلا٠ىٛع١ٓ ) ِٛاىٔخ ثبٌىبهث١٘ٛلهاد 

 .٠غؼٍقب الً روو١يا 

 .رؼل ِٛاك ٚال١ٗ ػٍٝ ٍـٛػ وض١و ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١ٗ  -4

ٌجؼغ الأي٠ّبد ٌىٟ رجلٞ ٔشبؿٙب اٌزبَ فبلأي٠ّبد   activatorاد رؼل اٌلْ٘ٛ ِٕشؾ -5

glucose 6-phosphatase , stearoyl CoA desaturase , monomxygenase , 

D-ß- hydroxyl butyrate dehydrogenase   ٓرؾزبط اٌٝ فٍٛفبرب٠ل٠ً و١ٌٛ

 .ٌزٕش١ـٙب 

اٌىبئٓ فٟ  Electron transport systemٔمً الاٌىزوٚٔبد ( ٔظبَ )اْ ِىٛٔبد عٙبى  -6

اٌغلاف اٌلافٍٟ ٌٍّب٠زٛوٛٔله٠ب ٌٍؾ١ٛاْ ِلفٛٔٗ فٟ كافً اٌلْ٘ٛ اٌّفَفوٖ 

phospholipids  . ٗونٌه فبْ ٔظبَ اٌفَفوٖ اٌؼٛئ١phosphorylation   فٟ إٌجبربد

 . chloroplast اٌقؼواء ِؼّٛهٖ فٟ غلاف اٌجلاٍز١لاد اٌقؼواء 

ٌغ١ّغ  precursorٌِٛل فظٛطٟ  ٠arachidonic acidؼل اٌؾبِغ اٌلٕٟ٘ اهاو١ل١ٔٚه  -7

اٌٝ  cyclooxygenaseاٌجوٍٚزبولأل٠ٕبد ؽ١ش ٠زؾٛي ؽبوغ اهاو١لٚٔه ثٍٛبؿخ أي٠ُ 

(  Thromboxane , prostacyclin A) ِووج١ٓ ِٓ ِووجبد اٌجوٍٚزبولأل٠ٕبد ّٚ٘ب  

 vasodilatorاٌل٠ِٛٗ ٠زىْٛ الاٚي فٟ علهاْ الاٚػ١ٗ اٌل٠ِٛٗ ٠ٚمَٛ ثٛظ١فخ ر١ٍٛغ الاٚػ١ٗ 

٠ٚمَٛ ثٛظ١فخ أمجبع  blood plateletsاِب اٌّووت اٌضبٟٔ ف١زىْٛ فٟ الالواص اٌل٠ِٛٗ 

  vasoconstrictorالاٚػ١ٗ 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

غ١و ِجبشو ػٕل رؾ٠ًٛ اٌؾبِغ الا١ِٕٟ   ٠Substrateؼل فٍٛفبرب٠ل٠ً ١ٍو٠ٓ ِبكٖ اٍبً  -8

ثٍٛبؿخ اىاٌخ صبٟٔ اٚو١َل اٌىبهثْٛ  ethanol amineاٌٝ الا٠ضبٔٛي ا١ِٓ  ١ٍSerineو٠ٓ 

decarboxylation  .

 

Phosphatidyl ethanol amine + CO2                                        Phosphatidyl 

serine    

. فلا٠زُ ِـٍمب  CO2اِب اٌزؾٛي اٌّجبشو ٌٍؾبِغ الا١ِٕٟ ١ٍو٠ٓ اٌٝ الا٠ضبٔٛي ا١ِٓ ثٍٛبؿخ اىاٌخ 

رب٠ل٠ً ا١ٍٕٛ١ِزٛي صلاصٟ اٌفٍٛف١ذ اٌّفزبػ ٌز١ٌٛل ا١ٍٕٛ١ِزٛي صلاصٟ اٌفٍٛف١ذ ٠ؼل فٍٛفب -9

lnositol triphosphate   ٚصٕبئٟ ا١ًٍ اٌى١ٍَوٚيGlycerol diacyl   ّْٚ٘ب هٍٛلا

 GMPاٌؾٍمٟ ٚ AMPاٍٛح ثبٌوًٍ اٌضب١ٔٗ الافوٜ ِضً   Second messengerصب١ٔبْ 

. اٌؾٍمٟ ٚاٌىب١ٌََٛ 

اٌّٛاك اٌغنائ١ٗ اٌىبهث١٘ٛلهار١ٗ رزؾٛي اٌٝ كْ٘ٛ لجً اْ رزؾٛي اٌٝ  اْ َٔجٗ ػب١ٌٗ ِٓ -10

 .ؿبلٗ 

 Classification of lipids:رظ١ٕف اٌلْ٘ٛ 

ٌلْ٘ٛ ٠ٚؼزّل اٌزظ١ٕف ػبكح ػٍٝ روو١جٙب  Subclassesرٛعل ػلح اطٕبف هئ١َ١ٗ ٚرؾذ الاطٕبف 

. اٌى١ّ١بٚٞ اٌؼبَ ٚػٍٝ ِؾزٛا٘ب ِٓ الاؽّبع اٌل١ٕ٘ٗ 

ؽّبع اٌل١ٕ٘ٗ  الا :-اٚلا 

  lipids containing glycerolاٌلْ٘ٛ اٌؾّز٠ٛٗ ػٍٝ اٌى١ٍَوٚي  :-صب١ٔب 

  neutral fatsاٌلْ٘ٛ اٌّزؼبكٌٗ  -1

اٌى١ٍَو٠لاد الاؽبك٠ٗ ٚاٌضٕبئ١ٗ ٚاٌضلاص١ٗ   –أ 

Mono-, di-, and triglycerides 

     (ٚفٍٛفٛا١ٍٕٛ٠زٛي , ِى١َو٠لاد ِؾفيٖ )ا٠ضواد اٌى١ٍَو٠ٍَو ٠لاد  -ة

phosphoglycecides and phosphonositol  

اٌلْ٘ٛ اٌزٟ لارؾزٛٞ ػٍٝ اٌى١ٍَوٚي   :-صبٌضب 

 sphingolipidsٍفٕغٛ ١١ٌلاد  -1

  ١ٍceramidesوا١ِلاد  - أ

 sphingomyelinٍفٕغٛ ِبث١ٍٓ  - ة

  glycosphingolipidsولا٠ىٛ ٍفٕغٛ ١ٌلاد  -ط

 

 aliphaticalcohols and waxes وؾٛلاد ا١ٌفبر١ٗ ٚشّٛع  -2

 terpensاد رو٠لْ -3

 steroids ٍز١و٠ٚلاد  -4

كْ٘ٛ ِورجـٗ ِغ ِووجبد افوٜ   :-هاثؼب 



 lipoprotins( ثوٚر١ٕبد ك١ٕ٘ٗ )اد لا٠جٛ ثوٚر١ٓ -1

 proteolipids كْ٘ٛ ثوٚر١ٕ١ٗ -2

  glycolipids( كْ٘ٛ ٍىو٠ٗ )ولا٠ىٛ ١ٌلاد  -3

 

 The fatty Acids  الاؽّبع اٌل١ٕ٘ٗ 

   Saturated Faty Acids: اٌؾٛاِغ اٌّشجؼٗ ( 1)اٌغلٚي 

  

اٌّظله اٌشبئغ اٌظ١غٗ  الاٍُ  

اٌق١ٍه  Acetic CH3 COOHؽبِغ اٌق١ٍه 

اٌيثل  Butyric C3H7 COOHؽبِغ اٌج١ٛرو٠ه 

اٌيثل   Caproic C5H11 COOHؽبِغ اٌىبثو٠ٚه 

اٌيثل  Caprylic C7 H15COOHن ؽبِغ اٌىبثو٠ٍٟ

ك  ك٘ٓ عٛى اٌٙٓ, اٌيثل  Capric C9 H19 COOHؽبِغ اٌىبثون 

ك٘ٓ عٛى إٌٙل   Lauric C11 H23 COOHؽبِغ اٌٍٛهن 

ك٘ٓ عٛى إٌٙل    Myristic C13 H27 COOHؽبِغ ا١ٌّوٍزه 

ٔجبر١ٗ كْ٘ٛ ؽ١ٛا١ٔٗ ٚ  palmtic  C13 H35 COOHؽبِغ اٌجبٌّزه 

ٔجبر١ٗ كْ٘ٛ ؽ١ٛا١ٔٗ ٚ Stearic C17 H35 COOHا١ٌَون ؽبِغ 

ك٘ٓ اٌفَزك  Arachidic C19 H39 COOHؽبِغ الاهاو١لن 

الأَغٗ اٌؼظج١ٗ ٚاٌلِبغ١ٗ  Lignoceric C23 H47 COOHؽبِغ اٌى١ٍٍٕٛون 

ك٘ٓ اٌظلف , شّغ إٌؾً  Cerotic  C25 H15 COOHؽبِغ ا١ٌَوٚره 

 

             An saturated Faty Acidsاٌؾٛاِغ غ١و اٌّشجؼٗ  

اٌّظله اٌشبئغ ػلك الاٚاطو اٌّيكٚعٗ اٌظ١غٗ الاٍُ 

كْ٘ٛ ؽ١ٛا١ٔٗ ٚٔجبر١ٗ  palmitilic C15G29COOH 1 ١ِز١ٌٛه   ؽبِغ اٌجبي

كْ٘ٛ ؽ١ٛا١ٔٗ ٚٔجبر١ٗ  Olic       C17H33COOH 1  ؽبِغ الا١ٌٚه

( ى٠ذ ٔجبرٟ)ى٠ذ اٌىزبْ Linoleic   C17H32COOH 2ؽبِغ ا١ٌٕٛ١ٌٍه 

ى٠ذ اٌىزبْ  Linolenic C17H29COOH 3ؽبِغ ا١ٌٕٛ١ٌٍٕه 

الأَغٗ اٌؼظج١ٗ اٌلِبغ١ٗ  Arachidonic C19H31COOH 4ؽبِغ الاهاو١لٚٔه 

   

اْ اوضو ٔٛارظ اٌزؾًٍ ش١ٛػب وٛؽلاد ثٕبء ٌٍل١ٕ٘بد ٟ٘ اٌؾٛاِغ اٌؼؼ٠ٛٗ اؽبك٠خ اٌىبهثٛو١ًَ 

ِٓ ع١ّغ اٌؾٛاِغ اٌل١ٕ٘ٗ اٌّّىٕٗ ٔغل اْ اٌّزٛاعل ثى١ّٗ (.اٌشؾ١ّٗ) ٚاٌزٟ غبٌجب ِبرلػٝ ثبلاؽّبع 

٠ٕله ٚعٛك اٌَلاًٍ اٌّزفوػٗ اٚ . ٜ ػلك ىٚعٟ ِٓ مهاد اٌىبهثْٛ ِؼمٌٛٗ ٟ٘ فمؾ اٌؾٛاِغ اٌؾب٠ٚٗ ػً

اٌّووجبد اٌؾٍم١ٗ فٟ ٘نٖ اٌّووجبد ػٍٝ اٌوغُ ِٓ ٚعٛك ِقزٍف اٌّووجبد غ١و اٌّشجؼٗ ماد الاٚاطو 

ٚعلد ثؼغ اٌؾٛاِغ اٌل١ٕ٘ٗ . اٌؾٛاِغ اٌل١ٕ٘ٗ اٌّشجؼٗ اٌشبئؼٗ ( 1)٠ج١ٓ اٌغلٚي هلُ . اٌّيكٚعٗ 

 Freeاٌؾٛاِغ اٌل١ٕ٘ٗ اٌؾوٖ ) اْ َٔجخ ٚعٛك ٌؾٛاِغ . ٠فٗ اٌٝ اٌج١ِٛٓ اٌلَ ِوثٛؿٗ ثظٛهٖ  ػغ

Fatty Acids )  ) ٗعلا فٟ رشق١ض ِوع رظٍت اٌشوا١٠ٓ اٌمٍج١ ُِٙCardiovascular disease   

اوضوُ٘ , اػبفٗ اٌٝ اٌؾٛاِغ اٌل١ٕ٘ٗ رٛعل ِووجبد افوٜ ِؼ١ٕٗ وٕٛارظ ٌزؾًٍ اٌل١ٕ٘بد 

  aminoethanol  .  ٚالا١ِٕٛا٠ضبٔٛي  Cholineو١ٌٛٓ اي, ش١ٛػب اٌى١ٍَوٚي 

 

 

 

 



 

 

 

 

   isopreneرؾٛٞ ك١ٕ٘بد افوٜ ػٍٝ ٚؽلاد روو١ج١ٗ  رَّٝ  

 

 

 

 

. وبهٚر١ٓ  – βرزٛاعل ٚؽلح الا٠َٛثو٠ٓ ثشىٍٟ اٌٍٍََٗ ٚوزوو١ت ؽٍمٟ وّب فٟ اٌـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.  رج١ٓ اٌقـٛؽ اٌّزمـؼٗ ٚؽبد الا٠َٛثو٠ٓ فٟ ٘نا اٌزوو١ت اٌّؼمل

ٚػٍٝ اٌوغُ ِٓ طؼٛثخ هؤ٠زٙب فبْ , اٌّـبؽ ٘ٛ ث١ٌّٛو ِظٕغ ِٓ ٚؽلاد الا٠َٛثو٠ٓ 

رؾزٛٞ ػٍٝ ػلح ٚؽلاد   Steroid nucleusاٌزوو١ت اٌّؼمل اٌّؼوٚف ثٕٛاح ا١ٌَزو٠ٚل 

٠زؼّٓ ارؾبك ػلح ٚؽلاد ِٓ   cholesterolٚاٌزق١ٍك اٌجب٠ٌٛٛعٟ ٌٍى١ٌَٛزوٚي .ا٠َٛثو١ٕ٠ٗ 

. ٘نا إٌٛع 

 ها اٍزقلاص ٚكهاٍخ طٕف ِؼ١ٓ ِٓ اٌّووجبد رلػٝ ثوٍٚزبولأل اِىٓ ِإؿ

Prostaglandins   ٞٛؽٛاِغ وبهثٛو١ٍ١َٗ ِقزٍفٗ ماد ػشو٠ٓ مهح وبهثْٛ رؾز ٟ٘ٚ

رظٕف ٘نٖ اٌّووجبد . ِغب١ِغ ١٘لهٚو١ٍ١َٗ ٚاٚاطو ِيكٚعٗ . ػٍٝ ؽٍمٗ فّب١ٍٗ اٌنهٖ 

. ؽَت الاماثٗ ول١ٕ٘بد 

ٚلل ١ٍّذ ػٍٝ  prostate glandرأرٟ ِٓ اٌغلٖ اٌجوٍٚزبر١ٗ  اػزمل اٍبٍب ثبْ ٘نٖ اٌّووجبد

  Seminal Vesicles٘نا الاٍبً ٌٚىٓ الاْ اوزشف ثبٔٙب اٍبٍب ِٓ اٌؾ٠ٛظلاد ا٠ٌّٕٛٗ 

رإصو ٘نٖ اٌّٛاك فٟ ػغؾ . ٌٍنوو وّب رزٛاعل فٟ اعياء افوٜ ِٓ اٌغَُ فٟ اٌنوٛه ٚالأبس 

ٚرأص١واد افوٜ اٌزٟ   contraction of uterus رمٍض اٌوؽُ  ,   blod pressureاٌلَ 

ٚرإصو ٘نٖ اٌّٛاك ؽزٝ ثى١ّبد ل١ٍٍٗ . ٠ظٙو أٙب رؾلس ٌزبصو٘ب ػٍٝ اٌؼؼلاد ا١ٌٍٕٗ اٌٍَّبء 

. علا 

     Unusual Fatty Acidsالاؽّبع اٌل١ٕ٘ٗ غ١و الاػز١بك٠ٗ 

ٚ   Chanlmoogric Acidرؾزٛٞ ثؼغ الاؽّبع اٌل١ٕ٘ٗ ػٍٝ ِغب١ِغ ؽٍم١ٗ ِضً 

Lactobacillie Acid  

 

 

 

 

  cerobronic Acidوّب رٛعل ثؼغ الاؽّبع اٌل١ٕ٘ٗ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ِغب١ِغ                 

Ricinoleic acid ,  



 

 

 

 

اػبفٗ اٌٝ مٌه رٛعل فٟ ثؼغ أٛاع اٌجىزو٠ب ؽبِغ كٕٟ٘ غ١و اػز١بكٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ثوٚثبْ ؽٍمٟ 

Cyclopropane ٚعٗ ٠ٚىْٛ ػلك مهاد اٌىبهثْٛ ف١ٗ ِيك .

  Reaction of Fatty Acidsرفبػلاد الاؽّبع اٌل١ٕ٘ٗ      

    Esterification:   الاٍزوٖ  -1

٠ؼزجو رفبػً الاٍزوٖ ِٓ اثوى رفبػلاد ِغب١ِغ اٌىبهثٛو١ًَ اٌزٟ رٛعل فٟ الاؽّبع اٌل١ٕ٘ٗ اٚ رفبػً 

: عي٠ئخ ؽبِغ ٚعي٠ئخ وؾٛي ٌزٕزظ عي٠ئخ اٍزو ٚعي٠ئخ ِبء 

 

 

 

 

 

 

الاٍزوٖ ثـ١ئب علا ثؼلَ ٚعٛك اٌؼبًِ اٌَّبػل ٚثبلاِىبْ الاٍواع ػٕٗ ثٛاٍـخ اٌؾواٖ اٚ ٠ىْٛ رفبػً 

. اػبفخ ا٠ْٛ ا١ٌٙلهٚع١ٓ اٌٝ ِؾ١ؾ اٌزفبػً اٚ ثى١ٍّٙب 

  Hydrogenationاٌٙلهعٗ  -2

اما رؾذ ٘لهعٗ لَُ ِٓ الاٚاطو اٌّيكٚعٗ فٟ اٌي٠ٛد إٌجبر١ٗ فبٔٙب رزؾٛي اٌٝ ِب٠شجٗ اٌشؾَٛ 

ٕٚ٘بن اٌؼل٠ل ِٓ الاشقبص اٌن٠ٓ ٠فؼٍْٛ . ٌزى٠ٛٓ ِٛاك طٍجٗ فٟ كهعخ ؽواهح اٌغوفٗ  اٌؾ١ٛا١ٔٗ

ٚ٘لهعخ اٌي٠ٛد إٌجبر١ٗ ري٠ل ِٓ رغ١ٙي اٌّٛاك اٌّشبثٙٗ ٌل٘ٓ , اٌلْ٘ٛ اٌظٍجٗ ػٓ اٌَبئٍٗ فٟ اٌقجي 

وت اٌٙلهعٗ اٌىبٍِٗ ٌٍؾظٛي ػٍٝ هلُ ٠ٛكٞ ٠َبٚٞ اٌظفو ػ١ٍّٗ غ١و ِوغٛثٗ رغؼً اٌّو. اٌقٕي٠و 

 , Sry, Mixo) ٠فؼً اٌّظٕؼْٛ ٌٍي٠ٛد إٌجبر١ٗ اٌزغبه٠ٗ اٌّٙلهعٗ ِضً . إٌبرظ ٘شب وو٠ٗ اٌّناق 

Fluffor , Crisco  ) ٗ٠ز١ّي إٌبرظ , رؾل٠ل كهعخ اٌٙلهعٗ ثؾ١ش رزون ثؼغ الاٚاطو اٌّيكٚع

ه رغؼٍٗ كهعٗ ػب١ٌٗ ِٓ اٌزشجغ ٚكهعخ أظٙب, ( رمو٠جب  60اٌٝ  50ِٓ ) ثبٔقفبع هلّٗ ا١ٌٛكٞ 

ى٠ٛد فٛي . طٍجب لشلٞ اٌمٛاَ فٟ كهعخ ؽواهح اٌغوفٗ ١ٌىْٛ ِشبثٙب ٌل٘ٓ اٌقٕي٠و اٚ ىثل اٌؾ١ٍت 

اٌظ٠ٛب اٚ ثنٚه اٌمـٓ إٌّزشوٖ اوضو ِٓ اٌشؾَٛ اٌؾ١ٛا١ٔٗ ٟ٘ ِٛاك ا١ٌٚٗ ٌٍٕٛارظ اٌّٙلهعٗ  فٍٛ 

اكٌٗ لأٔقفغ اٌولُ اػ١فذ عي٠ئخ ٚاؽلٖ ِٓ ا١ٌٙلهٚع١ٓ ٌغي٠ئٗ ٚاؽلٖ ِٓ اٌزوو١ت ٌٍشؾَٛ اٌّزغ

. اٞ ِٓ ؽلٚك ى٠ذ اٌي٠زْٛ اٚ ى٠ذ اٌفٛي اٌَٛكأٟ اٌٝ ؽلٚك شؾُ اٌقٕي٠و ,  59اٌٝ  89ا١ٌٛكٞ ِٓ 

. ى٠ذ اٌفٛي اٌَٛكأٟ فٟ اٌظٕف اٌشبئغ ٌيثل اٌفٛي اٌَٛكأٟ ِب٘ٛ الأبرظ ػ١ٍّخ اٌٙلهعٗ اٌغي٠ئ١ٗ 

إٌّمبح , ى٠ٛد اٌؼب١ٌٗ إٌمبٖٚ ثٛاٍـخ ٘لهعخ اٌشؾَٛ ٚاي( اٌّوغو٠ٓ ) ٠ظٕغ آٌَّ اٌظٕبػٟ 

ٟٚ٘ فبط١ٗ , ٕٚ٘بن ٘لف ٚاؽل ِٓ أزبط ِووت ٔٙبئٟ ٠ّىٓ اْ ٠نٚة ثٌَٙٛٗ ػٍٝ اٌٍَبْ . ثؼٕب٠ٗ 

  َِزؾجٗ رغؼً اٌيثل ِبكٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    Rancidityاٌزيهٔـ    -3

ثّؼٕٝ , ٔـ فبٔٙب رزيه, ػٕل رؼوع اٌشؾَٛ ٚاٌي٠ٛد اٌٝ اٌٙٛاء اٌوؿت اٌؾبه ٌّلح ؿ٠ٍٛٗ ِٓ اٌيِٓ 

ام اْ ٕ٘بن ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌزفبػلاد رىْٛ َِإٌٗ ػٓ . اْ رزؾٛي اٌٝ ِٛاك غ١و ِمجٌٛخ اٌـؼُ ٚاٌوائؾٗ 

: مٌه ثظٛهٖ هئ١َ١ٗ 

. اٌزؾًٍ اٌّبئٟ لاهرجبؿبد الاٍزو  - أ

 .اٍلح الاٚاطو اٌّيكٚعٗ   - ة

اٌزؾًٍ اٌّبئٟ ٌيثل اٌؾ١ٍت ٠ٕزظ أٛاػب ِقزٍفٗ ِٓ اٌؾٛاِغ اٌشؾ١ّٗ ماد اٌوائؾٗ اٌىو٠ٙٗ  - أ

ثّٕب رمَٛ , اٌّبء اٌلاىَ ٌؼ١ٍّخ رؾًٍ ِضً ٘نٖ ٠ىْٛ ِٛعٛكا فٟ اٌيثل , ٚاٌّزـب٠وٖ َٔج١ب 

. اٌجىزو٠ب اٌٙٛائ١ٗ ثزي٠ٚل اٌؼ١ٍّٗ ثبلأي٠ّبد 

فبْ اٚوَغ١ٓ اٌٙٛاء اٌغٛٞ ٠مَٛ فٟ ٘نا , وَلٖ اِب اما وبْ اٌزفبػً إٌّذ ٌٍزيهٔـ ٘ٛ اٌلا - ة

اٌغبٔت ثّٙبعّخ الاٚاطو غ١و اٌّشجؼٗ اٌّٛعٛكٖ فٟ اٌزفوػبد اٌغبٔج١ٗ ٌٍىلا١ٍواد  صلاص١خ 

ٌٍّٚٛاك ِٓ , الا١ًٍ ١ٌٕزظ اف١وا ؽٛاِغ وبهثٛو١ٍ١َٗ ٚاٌل٠ٙب٠لاد ِزـب٠وٖ          اٌٍٍََٗ 

 .ثؼل اٌؾلٚك ولا إٌٛػ١ٓ ؿؼُ ٚهائؾٗ غ١و ِمجٌٛز١ٓ اٌٝ ا

  Characterization of Fatty Acids Mixtureرٛط١ف ِقب١ٌؾ الاؽّبع اٌل١ٕ٘ٗ 

 Iodine- number determinationرمل٠و هلُ ا١ٌٛك  -1

٠ؼزّل رمل٠و هلُ ا١ٌٛك ػٍٝ رفبػً الاٚاطو اٌّيكٚعٗ فٟ الاؽّبع اٌل١ٕٕ٘ٗ غ١و اٌّشجؼٗ ِضً  

Br2  ,Br  ٗفٟ ِؾٍٛي ٌؾبِغ اٌق١ٍه اٚ فٟ اٌىؾٛي  ػٍٝ كهعخ ؽواهح اٌغوفٗ الاػز١بك٠

٠ىْٛ . ِٓ اٌل٘ٓ ( غُ ) ٠100ؼوف هلُ ا١ٌٛك ثبٔٗ ػلك غواِبد ا١ٌٛك اٌزٟ رزفبػً ِغ . اٌّض١ٍٟ 

ٌٚؾبِغ ا١ٌٕٛ١ٌٍه  90هلُ ا١ٌٛك ثبٌَٕجٗ ٌلاؽّبع اٌل١ٕ٘ٗ اٌّشجؼٗ طفوا ٌٚؾبِغ الا١ٌٚه 
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  ٠Filtration Equivalent weightؼ اٌٛىْ اٌّىبفئ ٌٍزَؼ   -2

٠مله ِؼلي اٌٛىْ اٌغي٠ئٟ ٌق١ٍؾ الاؽّبع اٌل١ٕ٘ٗ ثزَؾ١ؼ ٚىْ ِؼ١ٓ ِٓ إٌّٛمط فٟ ِؾٍٛي 

رغوٞ ػ١ٍّخ اٌزَؾ١ؼ اٌٝ ٔمـخ إٌٙب٠ٗ .  standard alkaliِبئٟ ٌٍىؾٛي ِغ لبػلٖ ل١ب١ٍٗ 

End Point   ِؼلي اٌٛىْ اٌغي٠ئٟ ِٓ لبػل٠ٗ ثبٍزؼّبي اٌف١ٌٕٛفضب١ٌٓ وّبكٖ وبشفٗ ٚثؾَت

: اٌّؼبكٌٗ اٌزب١ٌٗ 

ِىبفئ ِٓ اٌمبػلٖ /      ػلك ٍِغُ اٌؾبِغ اٌلٕٟ٘ = ِؼلي اٌٛىْ اٌغي٠ئٟ 

  Acetyl numberهلُ الاٍز١ً  -3

  Acetic anhydrideرإكٞ ِؼبٍِخ اٌل٘ٓ اٚ ف١ٍؾ الاؽّبع اٌل١ٕ٘ٗ ِغ ؽبِغ اٌق١ٍه اٌلاِبئٟ     

ِغب١ِغ ا١ٌٙلهٚو١ًَ اٌىؾ١ٌٛٗ ٌنٌه فبْ هلُ الا١ًٍ ػجبهٖ ػٓ ع١ّغ .   Acetylationاٌٝ الاٍزٍٗ 

٠ؼوف هلُ الاٍز١ً ثبٔٗ ػجبهٖ ػٓ ػلك ١ٍِغواِبد . ل١بً ػلك ٘نٖ اٌّغب١ِغ ا١ٌٙلهٚو١ٍ١َٗ 

١٘لهٚو١َل اٌجٛرب١ٍَٛ اٌلاىَ ٌّؼبكٌخ ؽبِغ اٌق١ٍه اٌّٛعٛكٖ فٟ غواَ ٚاؽل ِٓ اٌل٘ٓ اٌّأٍزً 

Acetylated Fat   .

  lipids containing glycerolْ٘ٛ اٌؾب٠ٚٗ ػٍٝ اٌى١ٍَوٚي اٌل: صب١ٔب 

  neutral lipidsاٌل٘ٓ اٌّزؼبكٌٗ 

اؿٍمذ ػٍٝ اٍزواد الاؽّبع اٌل١٘ٗ ِغ اٌى١ٍَوٚي اٍّبء ػل٠لٖ ِضً و١ٍَوٚي الا١ًٍ 

Acylglycerol   ٌٗكْ٘ٛ ِزؼبكnutral fats  , اٚ و١ٍَو٠لادGlycerides   . ْٛ٘رؼزجو اٌل

ػٕل اٍزوح ِغب١ِغ . وٛٔبد اٌوئ١َ١ٗ ٌٍلْ٘ٛ اٌّقيٚٔٗ فٟ اٌقلا٠ب إٌجبر١ٗ ٚاٌؾ١ٛا١ٔٗ اٌّزؼبكٌٗ اٌُ

٠ـٍك ػٍٝ اٌزوو١ت إٌبرظ اٌى١ٍَوٚي , ا١ٌٙلهٚو١ًَ اٌضلاس اٌؼبئلٖ ٌٍى١ٍَوٚي ِغ الاؽّبع اٌل١ٕ٘ٗ 

كٌٗ فٟ رٛعل ِؼظُ اٌلْ٘ٛ اٌّزؼب.   Triglycerideاٚ و١َ١ٍوٚي صلاصٟ   Triglycerolصلاصٟ الا١ًٍ 

  Diglyceridesالا اْ مٌه لا٠ّٕغ ِٓ ٚعٛك و١ٍَو٠لاد صٕبئ١ٗ , اٌـج١ؼٗ ػٍٝ ١٘ئخ و١ٍَو٠لاد صلاص١ٗ 



 Monoglyceridesٚو١ٍَو٠لاد اؽبك٠ٗ   Diacylglycerolٚرَّٝ ا٠ؼب و١ٍَوٚي صٕبئٟ الا١ًٍ 

١ِب٠ٚٗ اكٔبٖ ٠ٚلاؽظ  ِٓ اٌزواو١ت اٌىٟ  monoacylglycerolٚرَّٝ ا٠ؼب و١َ١ٍوٚي اؽبكٞ الا١ًٍ 

ِٓ الاػٍٝ اٌٝ الاٍفً اٚ لل رؼـٝ اٌؾوٚف  ,2,3 , 1اْ رول١ُ مهاد اٌىبهثْٛ عي٠ئخ اٌى١ٍَوٚي ٠ىْٛ 

β , α  ,£   ٌٟػٍٝ اٌزٛا .

لا٠قزٍفبْ ػٓ ثؼؼّٙب اٌجؼغ ام اْ أملاة اٌغي٠ئٗ لا٠غ١و  3,  1ِٚٓ اٌغل٠و ثبٌنوو اْ اٌّٛلؼ١ٓ 

. ٘ن٠ٓ اٌّٛلؼ١ٓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ك اٌى١ٍَو٠لاد اٌضلاص١ٗ ػٍٝ ١٘ئبد ػل٠لٖ ٠ٚؼزّل مٌه ػٍٝ ٔٛع الاؽّبع اٌل١ٕ٘ٗ اٌضلاص١ٗ اٌّورجـٗ رٛط

٠ـٍك ػٍٝ اٌىٍَو٠لاد اٌضلاص١ٗ اٌزٟ رؾزٛٞ . ثغي٠ئٗ اٌى١ٍَوٚي ٚونٌه ِٛلغ ٘نٖ الاؽّبع اٌل١ٕ٘ٗ 

ٌضلاص١ٗ اٌج١َـٗ ثبٌىٍَو٠لاد ا(  £,  β , α)اٚ  1ٚ2ٚ3ػٍٝ ٔٛع ٚاؽل ٌلاؽّبع اٌل١ٕ٘ٗ فٟ اٌّٛلغ 

Simpe triacylglycerides  ٌٟ٠ٛػغ اٌّمـغ فٟ ثلا٠خ الاٍُ ٚٔغؼً : ٚرىْٛ ر١َّزٙب وبٌزب

فّضلا ٠َّٝ , فٟ اٌؾبِغ اٌلٕٟ٘ الاطٍٟ (   ic-----)ِؾً اٌّمـغ الاف١و (   in --------)اٌّمـغ 

صلاس عي٠ئبد ِٓ ؽبِغ  اٌل٘ٓ اٌج١َؾ اٚ اٌل٘ٓ اٌّزؼبكي اٚ اٌى١ٍَو٠لاد اٌضلاص١ٗ اٌنٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ

: وّب ِٛػؼ اكٔبٖ   Tributyrineاٌج١ٛرو٠ه ثبٌج١ٛرو٠ٓ اٌضلاصٟ 

 

 

 

 

 

 

 

رؾزٛٞ ػٍٝ صلاس عي٠ئبد ؽبِغ اٌَزو٠ه ٚ  Tristearinٚ٘ىنا رَّٝ اٌلْ٘ٛ اٌج١َـٗ الافوٜ 

Tripalmitation   اِب اٌىٍَو٠لاد اٌضلاص١ٗ . اٌنٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ صلاس عي٠ئبد ِٓ ؽبِغ اٌجبٌّز١ه

 Mixedٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ اٚ اوضو ِٓ الاؽّبع اٌل١ٕ٘ٗ فزَّٝ اٌىٍَو٠لاد اٌضلاص١ٗ اٌّقزٍـٗ ا

triacylgycerides   ٗلل رؾزٛٞ اٌىٍَو٠لاد اٌضلاص١ٗ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ الاؽّبع اٌل١ٕ٘(B,A  )

 different molecules speciesٚرٛعل وٍَو٠لاد صلاص١ٗ ٌٙنٖ ػٍٝ ١٘ئخ ٍذ أٛاع عي٠ئ١ٗ ِقزٍفٗ 



  ٟ٘(AAA ,  AAB  ,ABA , ABB  ,BAB and BBB  )  ٞٛاٌىٍَو٠لاد اٌضلاص١ٗ اٌزٟ رؾز

. ػٍٝ صلاس أٛاع ِٓ الاؽّبع اٌل١ٕ٘ٗ رٛعل ػٍٝ ١٘ئٗ عي٠ئ١ٗ ِقزٍفٗ 

: رَّٝ اٌىٍَو٠لاد اٌضلاص١ٗ اٌّقزٍفٗ ٚاٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ صلاس اؽّبع ك١ٕ٘ٗ ِقزٍفٗ ثبٌـو٠مٗ اٌزب١ٌٗ 

فٟ ٔٙب٠خ اٍُ (  in-----)فٟ ٔٙب٠خ اٌؾبِؼ١ٓ اٌل١١ٕ٘ٓ الا١١ٌٚٓ ٠ٚٛػغ اٌّمـغ  ( yl----)٠ٛػغ اٌّمـغ 

: اٌؾبِغ اٌلٕٟ٘ اٌضبٌش وّب ِٛػؼ اكٔبٖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

اِب اٌؾبِغ اٌلٕٟ٘ , فٟ ثؼغ الاؽ١بْ رؾزٛٞ اٌىٍَو٠لاد اٌضلاص١ٗ ػٍٝ ؽبِؼ١١ٓ ك١١ٕ٘ٓ ٌٕفٌ إٌٛع 

: وّب ِٛػؼ اكٔبٖ ( in----)ٚاٌّمـغ ( di----)ؿغ فٟ ؽبٌٗ وٙنٖ َٔزؼًّ اٌّك. اٌضبٌش ف١ىْٛ ِقزٍفب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Hydrolysis in the presence of enzymeاٌزؾًٍ اٌّبئٟ ثٛعٛك الأي٠ّبد 

الأي٠ّبد فٟ الال١ٕٗ اٌٙؼ١ّٗ ٌلأَبْ ٚاٌؾ١ٛاْ رؼًّ وؼٛاًِ َِبػلٖ ٌؼ١ٍّبد اٌزؾًٍ اٌّبئٟ ٌوٚاثؾ 

:  الاٍزو فٟ اٌىلا١ٍوٚلاد صلاص١خ الا١ًٍ

 

 

 

 

 

 Saponificationاٌظٛثٕٗ اٚ اٌزظٛثٓ  

ثزأص١و لبػلٖ ل٠ٛٗ ِضً ( اٌشؾَٛ اٌّزؼبكٌٗ ) ػٕلِب رزظٛثٓ هٚاثؾ الاٍزو فٟ اٌلْ٘ٛ اٌّزؼبكٌٗ 

 (NaOH , KOH ) ٗاٌظبثْٛ " رؼـٝ ٘نٖ الاِلاػ اٍُ , ٠ٕزظ اٌى١ٍَوٚي ٚاِلاػ اٌؾٛاِغ اٌل١ٕ٘

 "

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 Phospholipids  اٌفٍٛفٌٛج١لاد 

ٚالاٍفٕغ١ٍٛٓ ٘ٛ ٍٍٍَٗ ؿ٠ٍٛٗ ِٓ , اٌفٍٛفٌٛج١لاد ٟ٘ اٍزواد اٌى١ٍَوٚي اٚ الاٍفٕغ١ٍٛٓ 

. اٌىؾٛي الا١ِٕٟ صٕبئٟ ا١ٌٙلهٚو١ًَ مٚ اطوٖ ِيكٚعٗ ٚاؽلٖ 

 

 

 

 

 

رّزٍه اٌفٍٛفٌٛج١لاد اٌّورىيٖ ػٍٝ اٌى١ٍَوٚي اطور١ٓ ِٓ الاٍزو رّزل ِٓ اٌى١ٍَوٚي اٌٝ اٌؾٛاِغ 

ٚاؽلٖ رّزل اٌٝ ؽبِغ اٌفٍٛفٛه٠ه اٌزٟ رورجؾ ثلٚه٘ب وّب ٌٛ وبٔذ اٍزوا  ٚاطوح اٍزو, اٌل١ٕ٘ٗ 

ثلْٚ ٘نا اٌىؾٛي اٌظغ١و رَّٝ ٘نٖ اٌّبكٖ ؽبِغ . فٍٛفبر١بً اٌٝ ثؼغ اٌغي٠ئبد اٌىؾ١ٌٛٗ اٌظغ١وٖ 

(  Phosphoglyceride (ِٚغ اٌىؾٛي رَّٝ (  Phosphatidic acid (فٍٛفبر١ل٠ه 

فٍٛفٛو١ٍَوا٠ل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الا٠ضبٔٛي ا١ِٓ , ( choline)رؼُ اٌفٍٛفٛو١ٍَو٠لاد اٌضلاصٗ اٌوئ١َ١ٗ فٟ عي٠ئبرٙب ٚؽلاد ِٓ اٌى١ٌٛٓ 

(Ethanol amine  ) ٓاٚ ا١ٌَو٠(serine ) ٓفٍٛفبر١ل٠ً   ,  2( ١ٌَض١ٓ )ٌزى٠ٛٓ اٌفٍٛفبر١ل٠ً و١ٌٛ

 .    4,ٚاٌفٍٛفبر١ل٠ً ١ٍو٠ٓ  -3-ا٠ضبٔٛي ا١ِٓ 

    

 

 

 

 

 



اْ عيءاً ٚاؽلاً ِٓ وً عي٠ئخ فٍٛفٛ و١ٍَوا٠ل ٠ىْٛ شل٠ل الاٍزمـبة ٌٚٗ  4,  2ة وّب رج١ٓ اٌزواوٟ

اٌّزجمٟ ِٓ اٌغي٠ئٗ ٠ىْٛ غ١و َِزمـت ِٚشبثٙٗ ٌٍّٛاك ا١ٌٙلهٚوبهث١ٔٛٗ . ِٛالغ ِشؾٛٔٗ وٙوثبئ١ٗ 

. ٌٙنٖ ا١ٌّياد ِؼب١ِٓ ِّٙٗ فٟ رفُٙ و١ف١خ اٍزؼّبي اٌفٍٛفٛوٍَو٠لاد ٌزظ١ٕغ اٌغلهاْ اٌق٠ٍٛٗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      Plasmalogensاٌجلاىِبٌٛع١ٕبد 

رٕزشو ثىضوٖ فٟ علهاْ , ػبئٍٗ افوٜ ِٓ اٌفٍٛفٌٛج١لاد اٌّورىيٖ ػٍٝ اٌى١ٍَوٚي , اٌجلاىِبٌٛع١ٕبد 

رقزٍف ٘نٖ اٌّووجبد ػٓ اٌفٍٛفٛوٍَو٠لاد الافوٜ ثبؽزٛائٙب . اٌقلا٠ب اٌؼظج١ٗ ٚاٌقلا٠ب ا١ٌَٕغ١ٗ 

غ١و اٌّشجغ ثللا ِٓ ٚؽلح الا١ًٍ فٟ اؽلٜ ٔٙب٠بد ٚؽلح اٌى١ٍَوٚي  ػٍٝ هثبؽ الا٠ضو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

   Sphingolipidsالاٍفٕغٌٛج١لاد 

ٚؽبِغ كٕٟ٘ ٚلارؾزٛٞ ػٍٝ  Sphingosineرؾزٛٞ اٌلْ٘ٛ الاٍفٕغ١ٗ ػٍٝ اٌّووت ٍفٕغ١ٍٛٓ 

اْ اثَؾ . شجغ ٚاٌَفٕغ١ٍٛٓ وّب ٚاػؼ اكٔبٖ ٘ٛ ٍٍٍَٗ ؿ٠ٍٛٗ ِٓ وؾٛي ا١ِٕٟ غ١و َ.و١َ١ٍوٚي 

ٚ٘ٛ ٠شجٗ ,   Sphingomyelinأٛاع اٌلْ٘ٛ الاٍفٕغ١ٗ ٚاوضو٘ب ش١ٛػب ٘ٛ الاٍفٕغِٛب١ٍ٠ٓ 

( ؽبِغ اٌفٍٛفٛه٠ه + ؽبِغ كٕٟ٘ + و١ٌٛٓ )اٌفٍٛفٛرب٠ل٠ً و١ٌٛٓ اٌٝ ؽل وج١و لاؽزٛائّٙب ػٍٝ 

ػلا ٚؽلح اٌى١ٍَوٚي اٌّٛعٛكٖ فٟ اٌفٍٛفبرب٠ل٠ً و١ٌٛٓ لل ؽٍذ ِؾٍٙب عي٠ئخ 

. ع١ٍٛٓ                                                          اٌَفٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٠زُ . ٠ٛعل اٌَفٕغ١ٍٛٓ ثظٛهٖ فبطٗ فٟ طفبه اٌج١غ ٚاٌلِبؽ ٠ٚٛعل ا٠ؼب فٟ اٌى١ٍٗ ٚاٌىجل ٚاٌلَ 

هاها ٌزوو١ت رّض١ً اٌَفٕغِٛب١ٍ٠ٓ ثظٛهٖ اثـأ ِٓ اٌلْ٘ٛ اٌّفَفوٖ ٚػ١ٍٗ فٙٛ اوضو صجبرب ٚاٍزك

اٌنٞ  Myelin sheathفؼٍٝ ٍج١ً اٌّضبي اْ اٌَفٕغِٛب١ٍ٠ٓ اٌّٛعٛك فٟ غلاف إٌقبػ١ٓ . اٌق١ٍٗ 

. ٠ؼل ِبكٖ ػبىٌٗ ٌلأَغٗ اٌؼظج١ٗ لا٠زّضً ػٕل اٌجبٌغ١ٓ 

 

 

 



 

 

    Glycolipidsاٌلْ٘ٛ اٌَىو٠ٗ 

٘نٖ اٌلْ٘ٛ ٟ٘  رؾزٛٞ ٘نٖ اٌلْ٘ٛ ػٍٝ ِغّٛػٗ ٍىو٠ٗ ٚاُ٘ , اػبفٗ اٌٝ اٌّغّٛػٗ اٌل١ٕ٘ٗ 

    Cerebrosides:   ا١ٌَوثوٍٚب٠لاد  –أ 

ٚرٛعل ٘نٖ اٌّووجبد , ٚاٌىبٌىزٛى ٚؽبِغ كٕٟ٘ ( وؾٛي ا١ِٕٟ غ١و ِشجغ ) رزبٌف ِٓ اٌَفٕغ١ٍٛٓ 

فٟ اٌلِبؽ ٚاِبوٓ اوزشبف ا١ٌَجوٍٚب٠ل فٟ ١َٔظ اٌـؾبي اٌؾب٠ٚٗ فٟ روو١جٙب ػٍٝ اٌىٍٛوٛى ثللا ِٓ 

: ٔي٠ّٟ ١ٌٍَوثوٍٚب٠ل ٠ٕزظ ػٕٗ اْ اٌزؾًٍ الا, اٌىبٌىزٛى

ِٛي ٚاؽل       ولاوزٛى  

ِٛي ٚاؽل       الاٍفٕغ١ٍٛٓ  

ِٛي ٚاؽل       ؽبِغ كٕٟ٘  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Sulfolipidsاٌلْ٘ٛ اٌىجو٠ز١ٗ    –ة 

ٚاُ٘ أٛاع ٘نٖ اٌلْ٘ٛ وجو٠زبد ا١ٌَوٚثوٍٚب٠ل ؽ١ش , رٕؾً ٘نٖ اٌلْ٘ٛ فٟ ِؾلاد اٌلْ٘ٛ اٌؼبَ 

ٜ عنه وجو٠زبد رمَٛ اٌٍج١لاد اٌىجو٠ز١ٗ ثلٚه ٘بَ فٟ ا٠غ ػٕظو اٌىجو٠ذ فٟ اٌغَُ اٌؾٟ رؾزٛٞ ػً

. ٚثشىً فبص فٟ ١َٔظ اٌلِبؽ 

 

   Gangliosidesاٌىبٔى١ٍٍٛب٠لاد  -عـ 

                                                                            ٚرؾزٛٞ ػٍٝ اؽّبع كٍّٗ                                                           , رلفً فٟ روو١ت ا١ٌَٕظ اٌلِبغٟ 

وّب , ٚؽبِغ ا١ٌَب١ٌه  ( اٚ ولاوزٛى ا١ِٓ , وٍٛوٛى , اٌىلاوزٛى )ٚاٌَفٕغ١ٍٛٓ ٍٚىو٠بد ٍلا١ٍٗ 

  ٠Hematosideلفً فٟ روو١ت وو٠بد اٌلَ اٌؾّواء ٚؽ١ش ١ٍّذ 

 

 Lipoproteinsاٌلْ٘ٛ اٌوٚر١ٕ١ٗ 

ٌىٕٙب رٕزمً ػٍٝ ١٘ئخ وب٠ٍِٛب٠ىوْٚ ٚاٌزٟ ٟ٘ ػجبهٖ , رمً اٌلْ٘ٛ ثظٛهٖ ؽوٖ فٟ ثلاىِب اٌلَ لا رٓ

اٚ لل رٕمً اٌلْ٘ٛ فٟ اٌلَ ػٍٝ ١٘ئخ اؽّبع ك١ٕ٘ٗ ؽوٖ , ػٓ لا٠جٛ ثوٚر١ٕبد ماد وضبفٗ ٚاؿئٗ علاً 

د وأؽل ِىٛٔبد اػبفخ اٌٝ مٌه رٛعل اٌلا٠جٛثوٚر١ٕب. ِورجـٗ ِغ الاٌج١ِٛٓ ثشىً ِووت ِؼمل ث١ّٕٙب 

. غشبء اٌق١ٍٗ 

٠ٚىْٛ ِٕٙب اٌلْ٘ٛ ػبكح   Biomoleculesرؼزجو اٌلْ٘ٛ اٌجوٚر١ٕ١ٗ ِٓ اطٕبف اٌغي٠ئبد اٌؾ٠ٛ١ٗ 

اٚ فٍٛفٌٛج١لاد اٚ اٌى١ٌَٛزوٚي اٚ اٍزواد ( كْ٘ٛ ِزؼبكٌٗ ) ػٍٝ ١٘ئخ و١ٍَو٠لاد صلاص١ٗ 

. ِٓ اطٕبف اٌلا٠جٛثوٚر١ٕبد رٛعل ٘نٖ اٌلْ٘ٛ ثَٕت ِؾلكٖ ٚصبثزٗ فٟ وً طٕف . اٌى١ٌَٛزوٚي 



رؾزٛٞ اٌجوٚر١ٕبد اٌّٛعٛكٖ فٟ روو١ت اٌلا٠جٛثوٚر١ٕبد ػٍٝ َٔجٗ ػب١ٌٗ ٔٛػب ِب ِٓ الاؽّبع 

اصجزذ اٌلهاٍبد اٌؾل٠ضٗ ثّب لا ٠مجً اٌشه ػٍٝ ػلَ . اٌل١ٕ٘ٗ اٌلالـج١ٗ اٌزٟ رَبُ٘ فٟ هثؾ اٌلْ٘ٛ 

ٌٍلْ٘ٛ ِغ ِىٛٔبد  ثوٚر١ٕ١ٗ   tight bindingِشبهوخ الاٚاطو اٌزَب١ّ٘ٗ ٚالا١ٔٛ٠ٗ اٌوثؾ اٌّؾىُ 

الا اْ ٘نٖ اٌلهاٍبد اصجزذ ا٠ؼب اْ الاٚاطو اٌوئ١َ١ٗ ث١ٓ اٌلْ٘ٛ .   Specific proteinsِزقظظٗ 

رؼوف الاٚاطو غ١و اٌّؾجٗ ٌٍّبء .   Hydrophobicٚاٌجوٚر١ٕبد ػجبهٖ ػٓ اٚاطو غ١و ِؾجٗ ٌٍّبء 

اد اٌٙب٠لهٚوبهث١ٔٛٗ ٌلأرؾبك ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ فٟ ِؾ١ؾ ثبٔٙب ا١ًٌّ اٚ الاٌفٗ اٌزٟ رظٙو٘ب اٌّىْٛ

رٛعل اٌلا٠جٛثوٚر١ٕبد ا٠ؼب فٟ الاغش١ٗ اٌّؾ١ـٗ ثبٌّب٠زٛوٛٔله٠ب ٚاٌشجىٗ الألٚثلاى١ِٗ . ِبئٟ 

Endoplasmic reticulam  ٚفٟ ا٠ٌٕٛٗ ونٌه ٠ؾزٛٞ إٌظبَ إٌبلً ٌلاٌىزوٚٔبد فٟ اٌّب٠زىٛٔله٠ب

. ٚر١ٕبد ػٍٝ و١ّبد وج١وٖ ِٓ اٌلا٠جٛثو

 


